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1. INTRODUCAO

O Departamento de Transito do Parana (DETRAN-PR)mé 6rgdo que possui
caracteristicas diversas e muito especificas. Adguaineas sao comuns a qualquer ente publico
ou privado, tais como financeira, administrativajugidica, e algumas séo inerentes
exclusivamente aos oOrgados componentes do Sisternerdh de Transito (SNT). Mais
especificamente, no caso dos 0rgaos executivodusssade transito, questdes referentes a
formacdo do condutor, ao registro dos veiculos enflac6es de transito, além de acdes de
cunho educacional para a area de transito e n&savabizacéo Viaria Urbana.

Dentro da estrutura do DETRAN-PR a divisdo é radbzde forma especifica, com
organizacao hierarquica que separa as areas [gateselraticas e Operacionais. Desta forma,
a Divisdo de Sinalizacdo esta criada e atuandara@mte com o0s seguintes objetivos
especificos:

1. Promover cursos de introducédo a Engenharia de ifoans

2. Fornecer suporte técnico e consultoria sobre gimglio viaria a todos 0s municipios

do estado;

3. Desenvolver um modelo de sinalizacdo viaria agktaalo em todos os municipios

do estado;
Divulgar e promover a utilizacdo dos conceitos\sdo zero” e “ruas completas”;
Implantar sinalizacdo viaria nos municipios do #staatravés de convénios

conforme plano de governo.

O Manual de Diretrizes para Projetos de Sinalizacdo Mria do DETRAN-PR, de
carater orientador e ndo normativo, visto que qadgeto possui suas peculiaridades, as quais
devem ser analisadas caso a caso pelos responssamis como base a ser seguida por
projetistas e técnicos da area.

Este documento foi dividido em trés capitulos, ser@@ap. 1 — Introducéo, Cap. 2 —

Escopo para Projeto de Engenharia, e Cap. 3 — @adeBRepresentacdo Grafica.
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2. ESCOPO PARA PROJETO DE ENGENHARIA

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABN$3ume para o Projeto de
Engenharia 0 seguinte conceito: “Definicdo qualitae quantitativa dos atributos técnicos,
econdmicos e financeiros de uma obra de engenkaagjuitetura, com base em dados,
elementos, informacdes, estudos, discriminacOesices; calculos, desenhos, normas,
projecoes e disposicdes especiais”.

De acordo com a publicagéo do Departamento Nacteniifraestrutura de Transportes
(DNIT), IPR 726 — Diretrizes basicas para Elabooagé Estudos e Projetos Rodoviarios, a
elaboracdo de um projeto de engenharia comporésengolvimento de trés fases principais:

Fase Preliminar, Fase de Projeto Basico e Faseofktd’Executivo.

a) Fase Preliminar:

Comum aos Projetos Basico e Executivo, caractegzaelo levantamento de dados e
realizacdo de estudos especificos, com a finalidkdestabelecimento dos parametros e
diretrizes para a elaboracdo dos itens de proterdjeto Basico, sendo, portanto, uma fase

de diagnostico e recomendacgdes.

b) Fase de Projeto Basico:

Deve ser desenvolvida com a finalidade de seleciam@dternativa a ser consolidada e
detalhar a solucdo proposta, por meio da realizdedestudos especificos e elaboracdo dos
itens de projeto do Projeto Basico, fornecendo tplandesenhos e outros elementos que

possibilitem uma adequada identificacdo da obpreealgar.

c) Fase de Projeto Executivo:

Especifica para Projetos Executivos de Engenhdesg ser desenvolvida com a
finalidade de detalhar a solugéo selecionada, @0 e elaboracéo dos itens de projeto do
Projeto Executivo, fornecendo plantas, desenhadas e servico que permitam a construgao

da obra.

Ou seja, a diferenca entre os projetos basico@iéxe, consiste no grau de precisao e

detalhamento, e conforme a Lei de LicitacGes, Edit1133/21, o Projeto Basico é o “conjunto
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de elementos necesséarios e suficientes, com n&ebrdcisdo adequado para definir e
dimensionar a obra ou o servi¢o” (Art. 6, IncisoWWXe o Projeto Executivo é o “conjunto de
elementos necessarios e suficientes a execucaoletanga obra, com o detalhamento das
solugdes previstas no projeto basico, a identifioale servicos, de materiais e de equipamentos
a serem incorporados a obra, bem como suas espe0diis técnicas” (Art. 6, Inciso XXVI).

Embora a legislacdo vigente permita o desenvohMimea uUltima fase de projeto
concomitantemente com a execucdo da obra, este BE-HR, em se tratando dos projetos
referentes aos Convénios de Sinalizacdo Urbamaadios entre o Governo do Estado e os
Municipios, ird desconsiderar as entregas de famteriores (preliminar e basico), sendo
realizada, portanto, apenas uma entrega de PrBjetoutivo de Engenharia, o qual sera
analisado por equipe técnica interna do departamerapos aprovacéo, dado prosseguimento
ao processo licitatério para execucao.

Desta forma, este manual apenas tratara deste ddvedrojeto, ndo se atendo a

orientacGes para as demais fases.

2.2 ESCOPO BASICO DE PROJETO EXECUTIVO DE SINALIZACAO
Este escopo visa orientar ao projetista na prodagéwolume final de seu projeto
executivo, determinando as diretrizes para a sal@oe¢do, bem como os itens que deverao

constar minimamente no mesmo, de acordo com absaageéncia.

2.2.1Base Cartogréfica

De fundamental importancia para o inicio de qualguejeto de engenharia, as bases
cartograficas consistem na representacédo graficaagta ou planta, tanto do relevo de uma
regido quanto dos pontos notaveis da mesma.

Desta forma, a elaboracdo dos projetos de sinalizai@ria sera realizada sobre esta
base, devendo conter, minimamente, na area abeapgid projeto, as seguintes informacdes:

Nomes de vias, com indicacdo de sentido e tipcagiar@nto existente;

Indicacao de vias projetadas;

Cadastro de sinalizacdo existente (vertical, hatedloe semaforica), lombadas,
travessias elevadas e demais redutores de velegidad

10



MANUAL DE DIRETRIZES PARA PROJETOS DE SINALIZACAO VIARIA — DETRAN-PR

Indicacao de todos os pontos de interesse panadgudo e visitantes e/ou geradores
de tréafego na regido (hospitais, escolas, prabappings, bairros/cidades vizinhas,
vias de grande interesse, etc.).

2.2.2L. evantamento de Necessidades

A patrtir do levantamento de toda a condicdo existen municipio, parte-se para o
levantamento das necessidades a serem atendigagjeto.

Nesta etapa devem ser considerados os ponto®sréiserem tratados com solugdes
de engenharia viéria, e, com a elaboracdo de umonedrdescritivo, apresentar itens como
possiveis alteracfes de sentido, cruzamentos wadtis, implantacdo de binarios e rotas de

caminhdes, ou simplesmente a manutencao de sigadizxistente.

2.2.3Projeto de Sinalizacao Vertical

Segundo o Cdédigo de Transito Brasileiro (CTB), maktacdo vertical € uma
classificacéo de sinalizagéo viaria normalmentda@ma de placas, fixadas ao lado da via ou
suspensas sobre a mesma, que transmite mensagenatée regulamentador, de adverténcia,
indicacao, ou educacao, através de legendas edolsis legalmente instituidos.

Os sinais devem estar corretamente posicionadaodmcampo visual do usuério, ter
forma e cores padronizados, e ser dimensionadagiadamente de acordo com a velocidade
da via, e estes quesitos sdo abordados detalhaslanenManuais Brasileiros de Sinalizacao
de Transito do CONTRAN (Volumes 1, 2 e 3).

Nos projetos entregues a este Departamento, azsigéb vertical devera ser prevista
apenas nas vias abertas a circulacdo publica, auimentacdo definitiva e existéncia de
passeios, e devera atender, preferentemente, latgelgierarquia de prioridades:

1° Placas de “Parada Obrigatéria” (R-1)

2° Placas de “Dé a Preferéncia” (R-2)

3° Placas de “Velocidade Maxima Permitida” (R-19)

4° Placas de “Passagem Sinalizada de Escolare33)\e “Area Escolar” (A-33a),
acompanhadas por placas de “Velocidade Maxima Hdahie sinalizacédo

horizontal complementar

11
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5° Placas de “Saliéncia ou Lombada” e travessigadke para pedestres (A-18),
acompanhadas por placas de “Velocidade Maxima HEdahie sinalizacdo
horizontal complementar

6° Placas com os sinais de sentido de circulac&imo@mentos de circulagéo
(proibidos e obrigatorios)

7° Placas de “Proibido Estacionar” (R-6a), “Estaammento Regulamentado” (R-
6b), e “Proibido Parar e Estacionar” (R-6¢)

8° Placas indicativas de topdnimos, rodovias esaseda cidade, com prioridade

para estes ultimos

2.2.3.1. Classificacao
a. Sinais de REGULAMENTACAO

A sinalizacéo vertical de regulamentacéo tem commgdo informar aos usuarios das
vias as condig@es, proibicbes, obrigacdes e résgina sua utilizagédo, e o descumprimento as
suas indicac¢des se constitui ato de infracéo, idefimo Cap. XV do CTB.

As caracteristicas gerais deste tipo de sinal d@on@a circular, fundo branco e orla
vermelha, salvo excecdes (placas de “Parada Obriglag “Dé a Preferéncia”), e as dimensodes
variam em funcgé&o das condi¢des da via.

Sendo necesséario acrescentar informacgfes para @oeyiar os sinais de
regulamentacdo, como periodo de validade, carsiitasd e uso do veiculo, condi¢cdes de
estacionamento, além de outras, deve ser utilizadaplaca adicional ou incorporada a placa
principal, formando um so6 conjunto, na forma retdag com as mesmas cores do sinal de
regulamentacgéo.

As placas de regulamentacao oficialmente aceitaslggislacao brasileira, segundo o

CTB, séo as seguintes:

R-1 R-2 R-3 R-4a
Parada obrigatéria Dé a preferéncia Sentido proibido Proibido virar & esquerda

12



MANUAL DE DIRETRIZES PARA PROJETOS DE SINALIZACAO VIARIA — DETRAN-PR

@
@
@

R-4b
Proibido virar a direita

R-5a
Proibido retornar a esquerda

2

Proibido retornar & direita

R-6a
Proibido estacionar

@

R-6b
Estacionamento regulamentado

R-6¢
Proibido parar e estacionar

R-7
Proibido ultrapassar

R-8a
Proibido mudar de faixa ou pista
de transito da esquerda para direita

R-8b
Proibido mudar de faixa ou pista
de transito da direita para esquerda

@
@

R-9
Proibido trénsito de caminhdes

R-10
Proibido trénsito de veiculos
automotores

R-11
Proibido trénsito de veiculos de
tracdo animal

&
®

R-12
Proibido transito de bicicletas

R-13
Proibido transito de tratores e
magquinas de obras

R-
Peso bruto total maximo permitido

R-15

Altura maxima permitida

13
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®
@
®

R-16 R-17 R-18 R-19
Largura maxima permitida Peso maximo permitido por eixo Comprimento maximo permitido Velocidade méaxima permitida

@
®
®
@

R-20
Proibido acionar buzina ou sinal R'%1 R-22 -, R-23 N
sonoro Alfandega Uso obrigatdrio de correntes Conserve-se a direita

®
@
@
@

R-24a R-24b R-25a R-25b
Sentido de circulagdo da via/pista | Passagem obrigatdria Vire a esquerda Vire a direita

@
&
S,
@

R-27
Onibus, caminhdes e veiculos de
grande porte mantenha-se a direita

R-25¢ R-25d R-26
Siga em frente ou a esquerda Siga em frente ou a direita Siga em frente

14
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&
&
@
@

R-28
Duplo sentido de circulacdo

R-29
Proibido transito de pedestres

R-30
Pedestre, ande pela esquerda

R-31
Pedestre, ande pela direita

®
©

P

R-32
Circulagédo exclusiva de 6nibus

P

Sentido de circulagdo na rotatéria

w
by l
l

Circulacéo exclusiva de bicicletas

R-35a
Ciclista, transite a esquerda

‘

R-35b
Ciclista, transite a direita

R-36a
Ciclistas a esquerda, pedestres a
direita

R-36b
Pedestres a esquerda, ciclistas a
direita

R-37
Proibido trénsito de motocicletas,
motonetas e ciclomotores

®
@
®

R-38
Proibido transito de 6nibus

R-39
Circulagdo exclusiva de caminhdo

R-40

Transito proibido a carros de mao

R-41
Circulagdo exclusiva de VLT /

bonde

15
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tmm) | (wmlp

R-42a R-42b R-43a R-43b
Ciclistas a esquerda, VLT a direita | Ciclistas a direita, VLT a esquerda | Veiculos a esquerda, VLT a direita| Veiculos a direita, VLT a esquerda

R-44

Circulagdo compartilhada de
ciclistas e pedestres

Figura 1 - Sinais de REGULAMENTACAO

As orientacfes de utilizacdo de cada placa sdoida$ detalhadamente no Volume 1
do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de TransitoGIONTRAN — Sinalizagdo Vertical de

Regulamentacéo.

b. Sinais de ADVERTENCIA

A sinalizacdo vertical de adverténcia tem como diengformar aos usuarios das vias
as condi¢des potencialmente perigosas, obstaculosstricdes a sua utilizacdo, sejam elas
permanentes ou eventuais.

As caracteristicas gerais deste tipo de sinal $aoma de losango e o fundo amarelo,
salvo excecbes (“Cruz de Santo André”, sentido aidcduplo, semaforo e obras), e as
dimensdes variam em fungao das condi¢des da via.

Sua implantacao se justifica tanto nas vias rugaento urbanas, devendo-se evitar o
seu uso indiscriminado ou excessivo, pois comprengetconfiabilidade e a eficacia da
sinalizacdo, e devem ser imediatamente retiradasdguas situacoes adversas deixarem de

existir.
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Sendo necessério fornecer informac¢des complemsrdasesinais de adverténcia, estas
devem ser inscritas em placa adicional ou incogasa placa principal, formando um so
conjunto, na forma retangular, também na cor ammarel

As placas de adverténcia oficialmente aceitaslpglslacdo brasileira, segundo o CTB,

Sao as seguintes:

<
<
%
&

A-1a A-1b A-2a A-2b
Curva acentuada a esquerda Curva acentuada a direita Curva a esquerda Curva a direita

&
<
%
&

A-4a
Ala . A-3b Curva acentuada em "S" & A-4b
Pista sinuosa a esquerda Pista sinuosa a direita esquerda Curva acentuada em "S" a direita

%
&
%
%

A-5a A-5b A-6 A-Ta
Curva em "S" a esquerda Curva em "S" a direita Cruzamento de vias Via lateral a esquerda

N
D
N
%

A-7b A-8 A-9 A-10a
Via lateral a direita Intersecdo em "T" Bifurcagdo em "Y" Entroncamento obliquo a esquerda
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&
N
\%
&

A-10b
Entroncamento obliquo a direita

A-11a
Jungdes sucessivas contrarias
primeira a esquerda

A-11b
Jungdes sucessivas contrarias
primeira a direita

A-12
Interse¢cdo em circulo

%
@
©
&

A-13a
Confluéncia a esquerda

A-13b
Confluéncia a direita

A-14
Semaforo a frente

A-15
Parada obrigatéria a frente

Nz
P
P
D

A-16
Bonde / VLT

A-17
Pista irregular

A-18
Saliéncia ou lombada

A-19
Depresséo

®

A-20a
Declive acentuado

®

S
S

A-20b
Aclive acentuado

A-21a
Estreitamento de pista ao centro

A-21b
Estreitamento de pista a esquerda
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A-21c
Estreitamento de pista a direita

&

A-21d
Alargamento de pista a esquerda

&

A-21e
Alargamento de pista a direita

A-22
Ponte estreita

A-23
Ponte moével

\'%

A-24
Obras

&

A-25
Mao dupla adiante

o

A-26a
Sentido tnico

>

@

Tréansito de ciclistas

Passagem sinalizada de ciclistas

e pedestres

A-26b A-27 A-28 A-29
Sentido duplo Area com desmoronamento Pista escorregadia Projecdo de cascalho
o,
ﬁ
A-30c A-31
A-30a A-30b Transito compartilhado por ciclistas | Transito de tratores ou maquina

agricola
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S
4

A-32a
Transito de pedestres

A-32b
Passagem sinalizada de pedestres

A-33a
Area escolar

A-33b
Passagem sinalizada de escolares

&
@
%

A-34
Criancas

A-35
Animais

A-36
Animais selvagens

A-37
Altura limitada

%
®
®

A-38
Largura limitada

A-39
Passagem de nivel sem barreira

A-40
Passagem de nivel com barreira

S
/&\

A-41
Cruz de Santo André

&
%
&

A-42a
Inicio de pista dupla

A-42b
Fim de pista dupla

A-42c
Pista dividida

A-43
Aeroporto
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A-48
Comprimento limitado

A-49a

Pedestres a esquerda, VLT a

direita

JE

A-49b

esquerda

W | §

Pedestres a direita, VLT a

A-50a
Veiculos a esquerda, VLT a direita

Além destas, também podem ocorrer as sinalizacgesciis de adverténcia, com

placas no formato retangular, tamanho variaveloesc amarela e preta, as quais serao

| =

A-50b
Veiculos a direita, VLT a esquerda

Figura 2 - Sinais de ADVERTENCIA

utilizadas nos casos onde a situacdo adversa réi@gadra nas previamente definidas.

As orientacOes de utilizacdo de cada placa séoida$ detalhadamente no Volume 2

do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de TransitoQIONTRAN — Sinalizacdo Vertical de

Adverténcia.
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c. Sinais de INDICACAO

A sinalizagéo vertical de indicagdo tem a funcaoid#mtificar as vias e locais de
interesse, bem como orientar os condutores quapkocairsos, destinos, distancias e servicos
auxiliares, além de poder ser utilizada como amxyidira educacao no transito.

As caracteristicas gerais deste tipo de sinal $éora retangular, com o lado maior na
horizontal, fundo nas cores branca, verde, azah@uom, e legendas, setas e diagramas na cor
branca ou preta, e as dimensdes variam em funcicalalicbes da via e da mensagem
informada.

As placas de indicacao subdividem-se em:

Placas de Identificacédo
Posicionam o condutor ao longo do seu deslocamentem relacdo a distancias ou

locais de destino. S&o exemplos de placas de fidagéo:

Figura 3 - Sinais de INDICACAO - Placas de Identifido

Placas de Orientacéao de Destino
Indicam ao condutor a diregcdo a seguir para setinde®rientando percurso e/ou
distancia. S&o exemplos de placas de orientacédesimo:

Figura 4 - Sinais de INDICACAO - Placas de Orieéitag Destino
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Placas Educativas
Tem a funcao de educar os usuarios da via quartoraportamento adequado e seguro
no transito, através de mensagens que reforcanorasas de circulacdo e conduta. S&o

exemplos de placas educativas:

Figura 5 - Sinais de INDICACAO - Placas Educativas

Placas de Servicos Auxiliares
Indicam aos usuarios os locais onde ha dispon#nied de servigcos auxiliares,
orientando sua direcdo e identificando estes sEvi€do exemplos de placas de servigos

auxiliares:

Figura 6 - Sinais de INDICACAO - Placas de Servidosiliares
Placas de Atrativos Turisticos

Indicam aos usuarios 0s pontos turisticos exissentéentando quanto a sua direcédo ou

identificando os locais de interesse. Sdo exeng#qdacas de atrativos turisticos:

Figura 7 - Sinais de INDICACAO - Placas de AtrasivEuristicos
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Placas de Postos de Fiscalizacao
Indicam ao usuério a existéncia de policia rodijdrosto de pesagem ou fiscalizagéo
fazendaria, bem como o acesso a eles. Sao exedgfnacas de postos de fiscalizacao:

Figura 8 - Sinais de INDICACAO - Placas de Pos®§scalizacio

As orientacbes de utilizacdo e diagramacdo dasaplandicativas sao definidas
detalhadamente no Volume 3 do Manual Brasileir@idalizacdo de Transito do CONTRAN
— Sinalizag&o Vertical de Indicagao.

Especificacbes

Quanto as especificacdes para a confeccdo dazsigadi vertical projetada, este manual
apresenta os critérios indicados para os projetesutéados por este departamento, podendo
também ser adotados parametros de qualidade igwsalperior, desde que aprovados por este

Departamento e sem custo adicional ao mesmao.

a. Formas

Conforme ja mencionado nas definicdes anteriomscdrdo com a funcionalidade de
cada sinalizacéo vertical, existem determinadosjesdjue as representam, salvo excecoes, e
neste item sera definida a forma de cada uma delas.

As placas de regulamentacdo possuem como formagadcircular, porém existem
ainda a octogonal e a triangular, que sao utilizams sinais de “Parada Obrigatéria” e “Dé a
Preferéncia”, respectivamente.

As placas de adverténcia tém a forma padréo quadcaan a diagonal na posicéo
vertical, representando, portanto, um losango. Certecédo, tém-se as placas de “Sentido
Unico” e “Duplo Sentido”, que sdo retangulares, &€Ceuz de Santo André”, que tem um
formato diferenciado de “X".
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E, finalmente, as placas indicativas, que possuemocforma padrdo a retangular,
variando suas proporc¢des de acordo com o tipo dsagem transmitida, ou forma de braséao,

para as de identificacdo de estradas e rodovias.

b. Cores

Neste item serdo definidas as cores para caddeigmalizacao vertical, sejam elas as
cores padrdo ou casos excepcionais. As tabelagua spresentam o tipo de sinalizagdo, em
funcdo da mensagem transmitida, a forma e a oar @tifizada.

Para as placas de regulamentacéo, a cor padréerimelha, e os detalhes em branco e

preto, conforme tabelas abaixo:

FORMA COR
Fundo Branca
Tarja Vermelha
Circulo Orla Vermelha
Simbolo Preta
Letras Preta
A Fundo Branca
Tridngulo :
Tarja Vermelha
Fundo Vermelha
Oct6gono Legenda Branca
Orla Interna Branca
Orla externg  Vermelha

Tabela 1 - Cores das placas de regulamentacéo

Para as placas de adverténcia, a cor padrao éralaroam detalhes em preto, e existe

ainda a placa de “Obras”, que deve ser da corjrannforme tabelas abaixo:

ADVERTENCIA
FORMA COR
Fundo Amarela
Simbolo/Legenda Preta
Quadrado / Orla E g A I
Retangulo rla Externa marela
Orla Interna Preta
Letras Preta
Fundo Amarela
Cruz de orlal R
Santo André rla Interna eta
Orla Externa Amarela

Tabela 2 - Cores das placas de adverténcia
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FORMA COR
Fundo Laranja
Quadrado Simbolo Preta
Orla Interna Preta
Orla Externa Laranja

Tabela 3 - Cores das placas de adverténcia - giachras

No caso das placas indicativas, existe uma gamarnae possibilidades de
combinagé&o, de acordo com o tipo de informacacaud pela sinalizacado, e as cores utilizadas
sao branca, preta, verde, azul, amarela e marmmrene indicado nas tabelas abaixo:

INDICACAO
FORMA COR
Fundo Branca
Legenda Preta
N Tarja Preta
Brasao -
Figura Preta
Legenda Inte_rlo(PIacas Branca
Pan-Americanas)
Fundo Azul / Verde / Branca
Marrom
Orla Externa Azul / Verde / Branca
Marrom
Retangulo Orla Interna Branca / Preta
Legenda Branca / Preta
Pictograma Preta
Seta Branca

Tabela 4 - Cores das placas indicativas

Desta forma, as relacdes apresentadas serdo usasaguinte maneira:
Forma de brasao: Para placas indicativas de estoadadovias.
Forma retangular com fundo azul: Como base pacaglde indicacdo de estradas e
rodovias (com o braséo interno a mesma); parapleindicacdo de municipios, regides
de interesse de trafego, logradouros, pontes, tnadtiineis, passarelas, cursos d’agua,
areas de manancial e protecdo ambiental; parasptiEcalentificacdo quilométrica; para
placas de identificacao de limite de municipiosiséi de estados, fronteira e perimetro
urbano; para placas de pedagio; para placas deseauxiliares; e para placas de posto

de fiscalizacgéo.
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Forma retangular com fundo verde: para placas atigiers de sentido (quando houver
indicagéo de rodovia, o campo correspondente daesentar fundo azul); e para placas
indicativas de distancia.

Forma retangular com fundo branco: para placasagidas (cujos pictogramas também
devem ser da cor branca, exceto quando se traRiXHeo qual deve ser de fundo azul).
Forma retangular com fundo marrom: para placagrdéws turisticos (com pictogramas

e legendas especificos para cada atrativo exiytente

c. Dimensdes

Quanto as dimensdes de fabricacéo das placas, al€firie valores minimos a serem
adotados, conforme o tipo de via (urbana, estremtigvia, etc.), porém, para 0s projetos
executados por este DETRAN-PR, deverdo ser utdzadbrigatoriamente, as dimensdes
indicadas neste manual.

Na sinalizacéo de regulamentacéo, os tamanhodatzsserao de 0,25m de lado para
as octogonais, 0,75m de lado para as triangular€@50m de diametro para as circulares.
Detalhes como espessura de tarjas e bordas, ardtéaa por placa sdo indicados nas figuras
abaixo:

Figura 9 - Dimensdes das placas de regulamentacdo

Além destas, existem também os casos especific®ogpldaas de estacionamento
regulamentado e passagem obrigatdria, as quaisrmpseeexecutadas em forma retangular e

de capsula, respectivamente. O dimensionamentaeptasa placas € apresentado abaixo:
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Figura 10 - Dimensdes das placas de regulamentagdenensagem complementar

Na sinalizacdo de adverténcia, os tamanhos serlgb@m de lado para as quadradas
(tanto amarela quanto laranja), e 0,80m de altoraD®BOm de largura para as retangulares.

Detalhes como espessura de tarjas e bordas s&adodinas figuras abaixo:

Figura 11 - Dimensdes das placas de adverténcia

E para sinalizac&o de indicagédo, os tamanhos aéarwe acordo com as mensagens
apresentadas em cada placa. Para a determinagaodexeamanho ideal de placa, deve ser
feita a diagramacéo de todos os textos e setaseqiEseja apresentar, além das bordas e tarjas,
de acordo com as orientacfes do Manual.

Quaisquer casos diferentes dos exemplificadosianteente, devem ser tratados com
a Coordenadoria Técnica deste Departamento pamariades complementares.
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d. Materiais

O material para confecgcdo das placas deverd spaad®aco 1010/1020, bitola 18,
galvanizada, fabricada de acordo com a NBR-1190d, acabamento na face frontal com
peliculas refletivas do Tipo I-A, definido na noridBR-14.644 da ABNT, e pintura no verso
com esmalte sintético especial de primeira linhaimilar, na cor preta semi-fosca.

Para os postes de suporte, o material devera lserntetalico em aco carbono, liga
1010/1020, com secao circular, espessura de paed:25mm, diametro nominal de 27,
comprimentos de 3,00, 3,50 e 4,00m, e sistemagantconstituido por aletas metalicas fixadas
a 30cm da base. Além disso, os postes devem disp@mmpa de vedacgéo de aco, soldada na
base superior, e ser fornecidos com furacéo peasigdo das placas.

Para as placas de indicacéo, de acordo com seanslonamento, poderédo ser utilizados
também os postes, ou a fixacdo em braco projetamite faz-se necesséria a utilizacdo de
sistema de suporte composto por coluna conica wgagelemento vertical responsavel por
dar a sustentacédo do braco e transmitir as camga®munto ao solo) e o brago projetado
propriamente dito (elemento horizontal responspeelapoiar a placa e a coluna e posiciona-

los de forma a ficarem sobre a via), com dimensi@rdao de acordo com o quadro abaixo:

COLUNA N° DE BRACOS AREA DA PLACA PROJEC;AO
. , , 2,80 m
2 b
Tipo | Até 4 Até 3,00 m 370 m
Tipo Il lou? Até 4,50 m2 6,00 m

Tabela 5 — Suportes para placa indicativa

As colunas devem ser construidas em chapa de d€d8%0/1020, com espessura de
3mm, altura util de 5,00m, e didmetros de 123mmopo, e 187mm na base, e 0s bragos
projetados serdo em mesmo material e espessuragdiaomtros de 123mm na base inferior
junto a flange e 76mm no inicio da parte horizqrgatantindo um desenvolvimento cénico
constante. Além disso, as colunas deverao serdasyde uma caixa quadrada de chapa de aco,
soldada a estrutura, localizada no topo superica figacdo de até 4 bracos projetados, e
também devem existir 2 aletas anti-giro, localizadalOOmm da base inferior e soldadas a
coluna.

Para a instalacdo, as colunas devem ser entereaddsiraco aberto com 0,60m por
0,60m por 1,00m, o qual devera ser preenchido aomreto de resisténcia 15Mpa, e a flange

devera ser posicionada com uma das faces paralektidz da via, e o braco projetado devera
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\

ser parafusado a coluna através de parafusos degalganizado, e ser posicionados

perfeitamente perpendiculares a diretriz da via,sghdo admitidos desvios.

e. Posicionamento na via

A regra geral para a instalacéo das placas dezsgab, é que elas sejam posicionadas
sempre do lado direito da via, no sentido do fldeotrafego, e quanto a sua abrangéncia, a
maior parte dos sinais tém validade no ponto enegté® instalados, ou a partir deste ponto, e
alguns tém validade por toda a quadra em que gstEsentes, vinculados a sinalizacéo
horizontal ou informacdes complementares.

Conforme os Manuais Brasileiros de Sinalizacdomd@dito do CONTRAN, as placas
devem ser colocadas na posic¢éo vertical, fazendangulo de 93° a 95° em relagcéo ao sentido

de trafego, voltadas para o lado externo da via.

Figura 12 — Posicionamento das placas na via

Para sua locacéo, deve ser respeitada a dist@@j8@m para o lado interno da calgcada,
contado a partir do meio fio, para as placas dalaegentacdo e adverténcia, e de 0,50m a
1,00m para as colunas de suporte das placas ivdi€aE especificamente para os casos das
placas de “parada obrigatoria” e “dé a preferéncaé devem ser instaladas nas intersecdes,
sempre 0 mais proximo possivel do ponto de paradaeiculos, as distancias das mesmas, a

partir do meio fio ou prolongamento do bordo daspiserdo de no maximo 10,00m.

2.2.4Projeto de Sinalizacao Horizontal

Segundo o Cadigo de Tréansito Brasileiro (CTB), maktacdo horizontal € uma
classificagdo de sinalizacdo viaria que se utilieainhas, marcacdes, simbolos e legendas,

pintados ou apostos sobre o pavimento da via, temho funcdes organizar o fluxo de veiculos
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e pedestres, controlar e orientar os deslocamemosituacdes atipicas, e complementar os
sinais verticais, e em alguns casos especificodptambém poder de regulamentacao.

Nos projetos executados por este Departamentonalizsicdo horizontal devera
contemplar preferentemente as vias com pavimentagfitica, e em algumas situagdes
especificas, calcamento em paralelepipedo, bloexasgonais de concreto (blokret) ou paver,
ou concreto armado, desde que em boas condic@mdervacao e transito.

Para os casos onde o projeto estiver prevendccagie de sinalizagdo horizontal sobre
uma pintura j4 existente no local, deve ser dadmc¢adb especial as caracteristicas da
demarcagao existente, e no caso desta ainda estawisibilidade boa, e divergente da
sinalizacao nova projetada, o0 projeto deve coraideremocao por microfresagem da pintura

antiga para a devida adequacéo.

Caracteristicas
A sinalizacdo horizontal possui caracteristicase€$igas de cor e tracado cuja
combinacgao define a sua funcéo e utilizagao.
a. Cores

As cores utilizadas nas mensagens transmitidagatda sinalizacdo horizontal sdo:

Utilizada para regulacao de fluxos de sentidostogopsa delimitacdo de espacos

Amarela -~ . . 3
proibidos para estacionamento e/ou parada e naag@rde obstaculos.
Utilizada para proporcionar contraste, quando regecés entre a marca viaria e o
pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na patierna destas, associada a linha de
Vermelha

bordo branca ou de linha de divisdo de fluxo denmoesentido e nos simbolos de

hospitais e farmacias (cruz).

Utilizada na regulagéo de fluxos de mesmo sentidalelimitag&o de trechos de vids,
Branca destinados ao estacionamento regulamentado ddogau condi¢cdes especiais; na

marcacao de faixas de travessias de pedestreglsineblegendas.

Utilizada nas pinturas de simbolos de pessoasdwreta de deficiéncia fisica, em
Azul areas especiais de estacionamento ou de parada para

embarque e desembarque.

Preta Utilizada para proporcionar contraste entre o pawitm e a pintura.

Tabela 6 - Cores utilizadas na sinalizacdo horaont
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b. Tracado

Os padrbes de tracado utilizados nas mensagersnitatas através da sinalizacao

horizontal sdo:

Sao linhas sem interrup¢ao pelo trecho da via esti®d demarcando; podem
Continuo T <
estar longitudinalmente ou transversalmente apastées
S&o linhas interrompidas, com espacamentos reggecinte de extensdo
Tracado ou
Seccionado igual ou maior que o traco.
Simbolos e Sao informacgdes escritas ou desenhadas no pavineditando uma situacéo
Legendas ou complementando sinaliza¢&o vertical existente.

Tabela 7 — Tipos de tracado para sinalizacéo hutazo

Classificacao

Quanto a funcéo da sinalizacao horizontal, as gpsée:

a. Marcas LONGITUDINAIS

As marcas longitudinais separam e ordenam as ¢esrde trafego, definindo a area de
circulacdo dos veiculos, a divisdo de faixas, arsgdo de fluxos opostos, faixas de uso
exclusivo, além de estabelecer as regras de ussagam e transposicao.

Os itens abaixo apresentam alguns dos princigaos tle marcas longitudinais e suas
respectivas caracteristicas, sendo que as medidasdas sédo as utilizadas preferentemente
nos projetos executados por este DETRAN-PR, eqames divergentes deve ser consultada a

equipe técnica da Divisdo de Sinalizagéao:

(LFO) Linhas de divisdo de fluxos opostos: na caraiela, separam 0S movimentos
veiculares de sentidos contrarios e regulamentaltnagassagem e deslocamentos laterais.

As LFO podem ser dos seguintes tipos:

Delimita o espaco disponivel para cada sentido de
LFO-1 Linha Simples Continua | fluxo e regulamenta os trechos onde a ultrapassagem
€ proibida. Espessura: 10 cm.
Delimita o espaco disponivel para cada sentido de
LFO-2 Linha Simples Seccionada fluxo e indica os trechos em que a ultrapassagem €
permitida. Espessura: 10 cm. Trago: 2 m. Espagu: |4
Delimita o espacgo disponivel para cada sentido de
fluxo e regulamenta os trechos onde a ultrapassagem

LFO-3 Linha Dupla Continua
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€ proibida para os dois sentidos. Espessura: 10
Distancia entre linhas: 10 cm.

cm.

LFO-4

Linha Continua/Seccionad

Delimita o espaco disponivel para cada sentidg
fluxo e regulamenta os trechos onde a ultrapassi
aé proibida para um sentido, e permitida para ooo
Espessura: 10 cm. Trago: 2 m. Espago: 4 m. Disté
entre linhas: 10 cm.

) de
agem
Jtr
ANCi

Tabela 8 — Linhas

de divisdo de fluxos opostos (LFO

(LMS) Linhas de divisdo de fluxo de mesmo sentida: cor branca, separam os

movimentos veiculares de mesmo sentido e regulameatultrapassagem e transposicao.

As LMS podem ser dos seguintes tipos:

LMS-1

Linha Simples Continua

Delimita o espaco disponivel para cada faixa

do

mesmo sentido e regulamenta os trechos ongde a

ultrapassagem/transposicao é proibida. Espesdui
cm.

LMS-2

Linha Simples Seccionads

Delimita o espaco disponivel para cada faixa
mesmo sentido e indica os trechos onde

ultrapassagem/transposicao é permitida. Espesdura:

cm. Traco: 2 m. Espaco: 4 m.

Tabela 9 — Linhas de divisdo de fluxos de mesmbdse(LMS)

a: 1

do
a

(LBO) Linha de bordo: na cor branca, delimita coma linha continua a parte da pista

destinada ao deslocamento veicular, estabelecenddimites laterais. Espessura: 10 cm.

Afastamento dos limites da pista: 10 a 20 cm.

(MCI) Marcagéao de ciclofaixa ao longo da via: nases branca para bordo, e vermelha

para contraste, delimita a parte da via destinad&calacdo exclusiva de bicicletas.

Espessura: 20 cm.

b. Marcas TRANSVERSAIS

As marcas transversais ordenam e harmonizam axcdestntos frontais entre veiculos

e pedestres, assim como informam aos condutorésgpde reducao de velocidade e travessia

de pedestres.

Os itens abaixo apresentam alguns dos princigaos tile marcas transversais e suas

respectivas caracteristicas, sendo que as medidasdas sdo as utilizadas preferentemente

nos projetos executados por este DETRAN-PR, eqames divergentes deve ser consultada a

equipe técnica da Divisao de Sinalizacao:
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(LRE) Linha de retencao: na cor branca, indicacmlator o local limite em que deve parar

o veiculo. Largura: 40 cm.

(LDP) Linha de “Dé a preferéncia”: na cor brancai¢a ao condutor o local limite em que
deve parar o veiculo, quando necessario. Deve sewipacompanhada da sinalizacdo

vertical R-2. Traco: 20 x 50 cm. Espagcamento: 50 cm

(FTP) Faixa de travessia de pedestres: na cor dramdica aos usuarios da via a area
destinada a travessia de pedestres e regulamenééeséncia dos mesmos sobre veiculos
neste local. Pode ser dos tipos zebrada ou pard&gtansdo: 4 m. Largura: 40 cm.

Espacamento: 60 cm.

(MCC) Marcacao de cruzamento rodocicloviario: nalranca, indica ao condutor, através
de linhas paralelas constituidas por paralelogramexisténcia de cruzamento em nivel
entre pista de rolamento e ciclovia/ciclofaixa. Bmades: 40 x 40 cm. Espacamento: 40

cm.

(MAC) Marcacéo de area de conflito: também cordwcomo “yellow box”, € uma malha
quadriculada, na cor amarela, que indica ao condum@ area na pista onde nao deve ser
parado ou estacionado o veiculo com a finalidadeadeprejudicar a circulagdo. Largura
da linha de borda: 15 cm. Largura das linhas iaera0 cm. Espagamento entre linhas:
2,50 m.

c. Marcas de CANALIZACAO

As marcas de canalizacao orientam o fluxo na wieciwnando a circulacdo de veiculos
quando ha necessidade de uma reorganizacdo doasenhamento natural, ou seja, elas
regulamentam as areas de pavimento néo utilizaveis.

Os itens abaixo apresentam alguns dos princigads tile marcas de canalizagao, os
quais devem ser utilizados sempre conjuntamersiga® respectivas caracteristicas, sendo que
as medidas indicadas sdo as utilizadas preferentenmos projetos executados por este
DETRAN-PR, e para casos divergentes deve ser dadsuf equipe técnica da Divisdo de
Sinalizagao:
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(LCA) Linha de canalizacéo: na cor branca paradtude mesmo sentido, e amarela para
fluxos de sentido contrario, delimita a area dermpanto reservado a circulacéo de veiculos,
orientando o trafego para uma maior fluidez e segza. Largura 10 cm.

(ZPA) Zebrado de preenchimento da area de pavimedaitilizavel: na cor branca para
fluxos de mesmo sentido, e amarela para fluxogsiigd® contrario, preenche a area interna
as linhas de canalizacéo, reforcando ao condutgiao nao utilizavel de pavimento, além
de indicar o sentido de fluxo através da anguladdosuas linhas. Largura: 30 cm.
Espacamento entre linhas: 1,10 m. Angulacéo dhadim5° do fluxo de trafego.

d. Marcas de DELIMITACAO E CONTROLE DE ESTACIONAMENTE/OU
PARADA

Associados a sinalizacdo vertical, delimitam e iap um melhor controle das areas
onde é proibido e/ou regulamentado o estacionangepswada de veiculos, e podem ter poder
de regulamentacao.

Os itens abaixo apresentam alguns dos principads tde marcas de delimitacédo e
controle de estacionamento e suas respectivagedsticas, sendo que as medidas indicadas
sao as utilizadas preferentemente nos projetositadms por este DETRAN-PR, e para casos

divergentes deve ser consultada a equipe técnibavdsio de Sinalizacao:

(LPP) Linha de indicacdo de proibicdo de estaci@mme/ou parada: na cor amarela,
delimita a extensdo da via ao longo da qual aplca- proibicdo de estacionamento e/ou

parada, conforme a sinalizacdo vertical utilizagagura: 10 cm.

(MVE) Marca delimitadora de parada de veiculos €diges: na cor amarela e associada
ao sinal de regulamentacdo correspondente, delimitaxtensdo da pista destinada
exclusivamente a parada e/ou estacionamento dale®iespecificos. Largura: 10 cm.

Linha de fechamento: 2,20 m para automoveis e, p@ra veiculos comerciais.

(MER) Marca delimitadora de estacionamento reguidat®: na cor branca e associada ao
sinal de regulamentacéo R-6b, delimita o localidaagulamentado para determinado tipo

de estacionamento. As MER podem ser dos seguiptes t
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Largura da linha: 10 cm.

Largura efetiva da vaga: 2,20 ma 2,70 m
Largura da linha: 10 cm.

Largura efetiva da vaga: 2,20 ma 2,70 m.
Largura da linha: 10 cm.

Largura efetiva da vaga: 1,00 m.
Comprimento da vaga: 2,20 m.

Paralelo ao meio fio

Em angulo

Estacionamento para
motocicletas

Tabela 10 — Marca delimitadora de estacionamegaamentado (MER)

e. INSCRICOES no Pavimento

Sao marcacgfes que melhoram a percepc¢ao do condatmo as condi¢cdes de operacao
da via, permitindo-lhe tomar as decisdes corratateenpo adequado.
Os itens abaixo apresentam alguns dos princigads tile inscricdes de pavimento e

suas respectivas caracteristicas:

Setas direcionais: na cor branca, orientam o fiagicando ao motorista qual o correto

posicionamento de seu veiculo na via, de acordoaopossiveis movimentos para cada

faixa.

Simbolos nas cores branca, vermelha ou azul, indicam daasleno condutor sobre

situacOes especificas na via. Os simbolos podedoseseguintes tipos:

SIP

Simbolo indicativo de
intersecdo com via que ten
preferéncia

Indica ao condutor, como reforgo a sinalizacadaer
nR-2 - “Dé a preferéncia’, que estd cruzando
adentrando uma via que tém preferéncia de circold

[
ou
1ca

SIF

Simbolo indicativo de
cruzamento rodoferroviario

Indica ao condutor a aproximagao de uma inters
em nivel com ferrovia. Deve sempre ser acompan
de sinalizag&o vertical correspondente.

£Cao
hado

SIC

Simbolo indicativo de via,
pista ou faixa de transito d¢
uso de ciclistas

Indica, como reforco ao sinal R-34 “Circulag
2 exclusiva de bicicletas”, a existéncia de faixgpmia
de uso exclusivo por bicicletas.

SIR

Simbolo indicativo de via,
pista ou faixa de transito co
rota de bicicleta (ciclorrota)

mndica ao condutor a existéncia de rota de bicslet

SIB

Simbolo indicativo de bolsé:
para bicicleta e motociclets

pIndica 4rea de espera exclusiva para motocicle
bicicleta junto & aproximagéo semaforica.

ta e
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Indica a reserva de vagas de estacionamentj) ou
] L . paradas para embarque e desembarque, destinadas
Simbolo indicativo de area| : - : .
SAS : -, exclusivamente a usuarios dos servicos de salde ou
ou local de servicos de saude”; o . L
veiculos utilizados para este fim, conforme sitza@n
vertical assim definir.
Simbolo indicativo de local| Indica a reserva de vagas de estacionamentp ou
de estacionamento de | paradas para embarque e desembarque, destinadas
DEE veiculos que transportam ouexclusivamente a veiculos conduzidos ou Que
gue sejam conduzidos por transportem pessoas portadoras de deficiénciafisic
pessoas portadoras de | Deve sempre ser acompanhado de sinalizacéo vertical
deficiéncias fisicas correspondente.
] L Indica a reserva de vagas de estacionamentp ou
Simbolo indicativo de local .
: paradas para embarque e desembarque, destinadas
de estacionamento de . . .
; . exclusivamente a veiculos conduzidos ou gue
IDS veiculos que sejam .
) transportem pessoas com 60 anos ou mais. Deve
conduzidos por pessoas com T .
. sempre ser acompanhado de sinalizacdo vertical
60 anos ou mais
correspondente.

Tabela 11 — Ins

cricdes no pavimento - Simbolos

Legendas: na cor branca, sdo combinacgdes dedetitgarismos formando mensagens que,

quando aplicados sobre o pavimento, advertem adutores sobre condi¢cdes especificas

referentes a via.

Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execa&malizacdo horizontal. A

escolha do material mais apropriado para cadagsitudeve considerar fatores como a natureza

do projeto (provisoério ou permanente), volume sgifecacdo do trafego (VDM), qualidade e

vida util do pavimento, frequéncia de manutenc&ojré outros.

Dentre as possibilidades estdo tintas, termoptsti@minados elastoplasticos, e

plasticos a frio, desde que sempre sejam retretnadls, para proporcionar uma melhor

visibilidade noturna.

Nos projetos contratados por este departamento ateriais aceitos serdo 0s

apresentados na sequéncia:

a. Tintas

As tintas sdo composi¢les liquidas constituidasvetrulos (resinas e solventes),

particulas sélidas (cargas e pigmentos), e aditidddm disso, podem ser de um ou dois

componentes, sendo que as primeiras sdo aquelasildolas a base de resinas acrilicas,
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vinilicas, estireno butadieno, estireno acrilatdguiidicas, ja as demais sdo aquelas formuladas
a base de resinas epoxi e poliuretano. Para ostpsogxecutados por este Departamento, a
tinta utilizada sera a de resina acrilica, comichio a base de solvente ou agua.

Sua aplicacao é feita por processo manual (rolgsisialas) ou mecanico (aspersao),
sao indicadas para pavimentos asfalticos e emnsldeadaixo fluxo, e possuem custo mais baixo

para utilizacdo e menor durabilidade.

b. Termoplastico

S&o misturas constituidas por veiculos (resinas)icolas soélidas (cargas, pigmentos e
microesferas de vidro) e aditivos, e sua aplicg&csita pelos métodos de extrusao (para faixas
de pedestres, simbolos e legendas), aspersadiff@ascontinuas), ou ainda os pré-formados,
que ja vem de fabrica com o formato do sinal pteyisastando apenas sua aplicacéo direta no
local.

Sua utilizagdo é indicada para pavimentos asféltipwssuem durabilidade muito
superior as tintas, porém também um custo bastéenado, portanto devem ser previstos em

locais com fluxo maior de veiculos, e em superide boa qualidade.

c. Plastico a frio

Material bi ou tricomponente a base de resinavaatietacrilica pura, cargas minerais,
pigmentos e aditivos, aplicado a frio com adicdagente endurecedor.

Sua aplicacao é feita através de processo mecamic@nual (para faixas de pedestres,
simbolos e legendas) para as misturas de 2 comgsnenaspersao (para linhas continuas)
para as de 3 componentes.

Possuem também uma boa durabilidade e custo elgvaigion podem ser aplicados em
gualquer tipo de pavimento, por este motivo saournente utilizados nas vias onde néo se
pode fazer a aplicacdo dos outros materiais, ccamon@ntos de concreto, paver, blokret ou

paralelepipedo.

2.2.5Dispositivos auxiliares

Elementos aplicados junto a via ou em obstaculésimios, para tornar mais eficiente
e segura a sua operacdo. Sao constituidos de amtiarmas e cores diversos e tem as fungdes
de incrementar a percepcao da sinalizacdo, daaatiahto da via ou de obstaculos a circulagéo,
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reduzir a velocidade praticada, oferecer proteg&ouauarios, ou alertar os condutores quanto

a situacdes de perigo.

Tipos

Os itens abaixo apresentam alguns dos princigas tle dispositivos auxiliares e suas

respectivas caracteristicas:

a. Dispositivos Delimitadores

Elementos utilizados para melhorar a percep¢aoonautor quanto aos limites de
espaco destinados ao rolamento, bem como paraasépada via em faixas. Geralmente
contém unidades retro refletivas, e podem serlatkia diretamente no pavimento ou em

suportes. Classificam-se em:

Balizadores e balizadores de ponte, viaduto, tinaeteira e defensa;
Tachas e tachoes;

Elementos tronco-prismaticos aplicados diretament@avimento, e dotados de
unidades refletivas.

As tachas devem ter dimensdo aproximada de 100 &k XLG2Omm, ser
confeccionadas em plastico ou resina de alta éesist mecanica, com corpo de cor branca
ou amarela, de acordo com a marca viaria que conapli&, e conter um pino externo
central de fixacéo.

Ja para os tachdes a dimensao sera de 250 x I58m,4ambém confeccionados
pelo mesmo material, com cor do corpo amarelajepioos externos de fixacao.

Quanto a refletividade, devem conter painel reftetconfeccionado em vidro ou
material acrilico, de maneira a proporcionar cardsticas refletivas mono ou
bidirecionais, sendo estes materiais nas corescdrfmara ordenar fluxos de mesmo
sentido), amarela (para ordenar fluxos de sentgostos) ou vermelha (em rodovias de
pista simples e duplo sentido, para caracteriiaha de bordo de sentido oposto).

Seu uso transversalmente ao fluxo de veiculos stamentos é proibido, e 0s
tachdes ndo devem também ser utilizados em viasasbcom velocidade superior a 40
km/h ou sobre marcas longitudinais de vias urbanasais.

Cilindro delimitador;
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Dispositivo de vidro refletivo incrustado.

b. Dispositivos de Sinalizacao de Alerta

Elementos com a fungdo de melhorar a percepcacsui@rio quanto a obstaculos e
situacOes geradoras de perigo. Quando sinalizaracéiés permanentes, devem possuir as

cores amarela e preta, e para situacfes tempolaraga e preta. Classificam-se em:

Marcador de obstaculo;
Marcador de perigo;

Marcador de alinhamento.

c. Alteracdes nas Caracteristicas do Pavimento

Recursos que alteram as condi¢bes normais dagestalamento com a fungéo de
estimular a reducdo de velocidade, aumentar a raclaréu atrito do pavimento, alterar a
percepcdo do usuario visando um comportamento caaigloso ou incrementar a seguranca
para a circulagédo de pedestres e ciclistas. Qlzmsifse em:

Ondulagbes transversais;

As ondulagBes transversais, ou lombadas, s&o dispes construidos
transversalmente a via, comumente encontradosamagmaioria dos municipios, tanto
em areas urbanas quanto rurais, utilizados indistaidamente, com a intencéo de reduzir
de forma imperativa a velocidade dos veiculos eseguentemente, minimizar acidentes.
O Volume 6 do Manual Brasileiro de Sinalizagdo dén§ito do CONTRAN —
Dispositivos Auxiliares, define algumas diretrizasserem seguidas para a correta
implantacdo das mesmas, assim como toda a sir@izagnplementar necessaria.

Para os projetos executados pelos convénios do BET&oenas serao sinalizadas
as lombadas que estiverem regulares de acordo £adlme&rizes mencionadas, sendo que
aquelas que tiverem algum ponto em desacordo, e@berdo nenhuma intervencgao, e
deverdo ser indicadas nas pranchas, conforme maddim deste manual.

Faixas elevadas para travessia de pedestres;
Assim como as lombadas, estes dispositivos també&m isnplantados

transversalmente, porém neste caso contam com latafopma em pavimento elevado,
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na qual se sinaliza com uma faixa de travessiaedegtres, e rampas para acesso dos
veiculos que trafegam pela via, e seu objetivo darar o trafego e proporcionar aos
pedestres uma melhor acessibilidade aos passeigslume 6 do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito do CONTRAN - Dispositivosixiiares, define algumas
diretrizes a serem seguidas para a correta imgi@mtdas mesmas, assim como toda a
sinalizacdo complementar necessaria.

Para os projetos executados pelos convénios do BET&oenas serao sinalizadas
as travessias elevadas ja existentes, ndo senslivggzever a execugdo de sua estrutura,
e apenas para 0s casos que estiverem regularesrde aom as diretrizes mencionadas,
sendo que aquelas que tiverem algum ponto em deésacodo receberdo nenhuma
intervencao, e deverdo ser indicadas nas pranchif®rme modelo ao fim deste manual.
Sonorizador;

Pavimento colorido;
Revestimento rugoso;
Pavimento microfresado;

Revestimento com sonorizador longitudinal.

d. Dispositivos de contencao veicular

Elementos instalados na via com a funcéo de coalbsgrver energia e redirecionar
veiculos desgovernados, buscando minimizar a ounaée severidade de acidentes.

Classificam-se em:

Contencéo longitudinal;

Contencéao pontual.

e. Dispositivos de protecao para pedestres ou cislista

Dispositivos de protecdo utilizados para direcipmater ou bloquear o fluxo de
pedestres ou ciclistas, com o objetivo de elimpzdenciais pontos de conflitos com os veiculos

e aumentar a seguranca do transito. Classificagmse

Dispositivo de contencéo e canalizacao;

Dispositivo de contencéo e bloqueio;
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Dispositivo de blogueio de veiculos em calcadaiatexclusiva para pedestres.

f. Dispositivos Luminosos

Utilizam recursos luminosos para proporcionar meb@ondi¢des de visualizagédo da
sinalizacdo, ou que, em conjunto com elementogoelebs, permitem a variacdo de

sinalizacao e/ou mensagens aos usuarios. Clagsifiesem:

Painel de mensagem variavel eletrénico (fixo ou ehdv

Seta luminosa.

g. Dispositivos de Uso Temporario

Elementos fixos ou moveis utilizados em situactgseeiais e temporarias, com o
objetivo de alertar aos usuarios, bloguear ou tmarab transito, e proteger pedestres e

trabalhadores em situagbes de emergéncia ou perigo.

Para os projetos executados por este departamegrdoas podera ser prevista em

projetos a utilizacao de tachas e tachdes.

2.2.6 Estruturas cicloviarias

A infraestrutura cicloviaria consiste em espacnalsiados destinados a dar prioridade
ou preferéncia a circulagédo de bicicletas, de foex@usiva e/ou compartilhada, isoladas ou
em redes, areas de estacionamento e parada, plenggio e outros, oferecendo condicdes
mais seguras e possibilitando melhor conforto abstas.

Dentre as infraestruturas existentes para estedéstacam-se:

a. Ciclovias

Espacos totalmente segregados fisicamente do teslawia, em nivel ou em desnivel,
podendo ser uni ou bidirecionais, com largurasideninimo, 1,00m e 2,00m, respectivamente,
podendo ser maiores conforme necessidade em fuloc@olume de utilizacdo. Quanto a sua

localizac&o na via, pode estar disposta nas lataras canteiros centrais, e/ou nas calcadas.
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b. Ciclofaixas

Espacos com delimitagdo do restante da via feitmag com pintura ou tachdes,
podendo ter piso diferenciado e ser implantada esnmo nivel da pista, calcada ou canteiro,

uni ou bidirecionais, e com larguras minimas igaaislas ciclovias.

c. Espacos compartilhados

Espaco para uso compartilhado de ciclistas e pedest veiculos, criando condi¢des
favoraveis de circulagcéo, devendo obrigatoriamtatsinalizacdo indicando tal condicéo.

Os espacos compartilhados mais comuns séo os sEguin

Rota de bicicleta ou ciclorrota: vias sinalizadae gompdem o sistema ciclavel da cidade
interigando pontos de interesse, ciclovias e @dkas, de forma a indicar o
compartilhamento do espaco viario entre veiculomreados e bicicletas, melhorando as
condi¢cbes de seguranca na circulacéo.

Espaco compartilhado com pedestres: espaco daibla destinado prioritariamente aos
pedestres onde os ciclistas compartiiham a mesrea de circulagdo, desde que

devidamente sinalizado.

O planejamento e o projeto de uma infraestrutwi@aria devem ser desenvolvidos
considerando como pressuposto basico a segurarQaltaciclista, como dos demais usuarios
da via, em especial o pedestre. Maiores detald&steizes de projeto sdo definidos no Volume
8 do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de TranstdC®NTRAN — Sinalizac¢éo Cicloviaria.

2.2.7 Quantitativos

ApoOs a conclusao das etapas anteriores, deveedaberado o quantitativo do projeto,
que sera apresentado em forma de planilha contesdi® item previsto e suas respectivas
guantidades.

Para o caso das placas, o mesmo item sera menciamadreferida planilha,
separadamente para cada tipo de placa (cada sinedidlamentacao), e para as tintas e demais
materiais de demarcacéo horizontal, 0s mesmos sprésentados separadamente para cada

cor prevista.
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Além desta tabela, que contera o quantitativo tigaiodo o projeto, em cada prancha,
juntamente com o desenho, devera ser apresenesimidamente, o quantitativo do quadro

correspondente, conforme modelo anexo a este manual

2.2.80rcamento

A Ultima etapa para a conclusdo do projeto exeguti® sinalizacdo viaria, sera a
elaboracao do orgamento.

Com base na planilha de quantitativos ja finalizadatilizando a planilha de custos
unitarios de referéncia do DETRAN-PR, obtém-sewsas totais de cada item utilizado na
execucdo da obra, e com o acréscimo do percergudDdl de 25%, chega-se ao custo total

final de todo o projeto.
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3. PADROES DE REPRESENTACAO GRAFICA

MODELO DE PRANCHA
As pranchas deverédo ser apresentadas em formatunpadio pelas normas da ABNT
(AO/A1/A2/A3/A4), em escala 1:750 para projeto, seada compativel para uma adequada
visualizacao para os detalhamentos. Além dissastad pranchas deverédo apresentar carimbo
padrdo, conforme indicado abaixo, com as assirsmtdoaprefeito municipal e gestor do

convénio, e a entrega deverd ser feita por meitafligos formatos. dwg e .PDF.

Figura 13 — Modelo de prancha — Folha tamanho A0

Figura 14 — Modelos de prancha — Folhas tamanhe A4
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Figura 15 — Modelos de prancha — Folhas tamanhe A2

Figura 16 — Modelo de carimbo

PADROES DE APRESENTACAO PARA BASE CARTOGRAFICA
A base cartogréfica devera representar todo odeagerio urbano da area onde sera
implantado o projeto, incluindo toda a sinalizag&ia das ruas atingidas, tanto a horizontal
quanto a vertical, e demais itens do levantameadiastral, devendo conter obrigatoriamente

0S seguintes itens, e seguindo os padrdes grafidmsados:

ITEM PADRAO GRAFICO
Tracado de bordo de via BASE_Meio-Fio
Tragado de alinhamento predial BASE_Alinhamentalidie
Hidrografia (se houver) BASE_Hidrografia
Linha férrea (se houver) BASE_Linha Ferrea
Nomenclatura de vias BASE_Nomes de vias

BASE_Pavimento Asfalto
BASE_Pavimento Bloco Sextavado
BASE_Pavimento Paralelepipedo
BASE_ Via ndo pavimentada
Indicag&o de sentido de vias de sentido unico B/AS®iAtido

Locais/Pontos de interesse BASE_Texto

Tipo de pavimento existente
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BASE_Semaforo

Sinalizacédo vertical existente BASE_SV Existente

Sinalizacdo horizontal existente BASE_SH Existente
Lombada existente BASE Lombada Existente
Travessia elevada existente BASE TE Existente

Tabela 12 — Padrdes de apresentagdo para a baxgdiara

O detalhamento dos padrbes indicados, bem comopasme sua utilizagdo sdo
apresentados nos volumes anexos a este manual.
Para casos de representacdo de itens ndo mengomeste manual, seguir o mesmo

padrdo de nomenclaturas e formatacao, ou consuétquipe técnica do DETRAN-PR.

PADROES DE APRESENTACAO PARA PROJETO DE SINALIZACAO
Sobrepondo a base cartografica com toda a estrexistente devera ser representado
0 projeto, contendo toda a sinalizacao previstaiztwtal e vertical, e demais intervencdes

necessarias. Este material devera ser composte gaEjointes itens:

Quadro Geral: prancha Unica, em escala variave,englobe toda a area coberta pelo
projeto, e indicando trechos menores que seraoradost de maneira mais detalhada em
sequéncia. Também devera conter uma tabela deitatisos de todo o projeto;

Pranchas quadro a quadro: cada trecho/quadro espae® no Quadro Geral devera ser
representado em escala 1:750, para melhor visgabzeEm cada prancha devera ser
indicado o quantitativo correspondente aquele trech

Prancha de detalhes: pranchas em escala variwasemtando com maior nivel de
detalhamento os casos de sinalizac&o horizontator@as, quando houver, diagramacéao de

placas indicativas, e outros itens que se facamssacios.

Para o desenvolvimento dos desenhos técnicos pfetqe de sinalizagdo, devem ser
seguidos os padrdes graficos indicados:

ITEM PADRAO GRAFICO
Suporte para sinalizagéo PSV_Suporte
Placa de Regulamentacdo PSV_Placa Reg.
Placa de Adverténcia PSV_Placa Adv.
Placa Educativa PSV_Placa Educ.
Placa Indicativa PSV_Placa Ind.
Linhas de chamada — sinalizag&o a implantar PSMalmtgr
Linhas de chamada — sinaliza¢do a remover PSV_Ramov
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Linhas de chamada — sinalizag&o a substituir PShistBuir
Linhas de chamada — sinalizagdo existente a manter PSV_Existente
Area de fresagem PSV_Fresagem
Lombada a ser sinalizada PSV_Lombada
Lombada irregular PSV_Lombada Irregular
Travessia elevada a ser sinalizada PSV_TE
Travessia elevada irregular PSV_TE Irregular
Faixa de travessia de pedestres PSV_FTP
PSV_LFO-1
Linhas de diviséo de fluxos opostos PSV_LFO-2
PSV_LFO-3
. R . PSV_LMS-1
Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido PSV_LMS-2
Linha de bordo PSV_LBO
Linha para demarcacéo de ciclofaixa PSV_MCI
Marcacgdo de cruzamento rodocicloviario PSV_MCC
Linha de Retencédo PSV LRE
Linha de “Dé a preferéncia” PSV _LDP
Marcacdo de area de conflito (Yellow Box) PSV_MAC
Linha de canalizag&o para zebrado PSV_LCA
Zebrado de preenchimento — area ndo utilizavel ZBW
Linha de proibicdo de estacionamento e/ou parada V_ B
Marca de estacionamento regulamentado PSV_MER
Marca de parada de veiculos especificos PSV_MVE
Setas direcionais PSV_PEM
PSV_MOF
Simbolo indicativo de intersecdo com via preferanci PSV_SIP
Simbolo indicativo de cruzamento rodoferroviario VPSIF
Simbolo indicativo de via, pista ou faixa de usa@idéistas PSV_SIC
Simbolo indicativo de servi¢co de salde PSV_SAS
Slmbglo !ndlcatlvo de estacionamento para portaddee PSV SIA
deficiéncia -
Simbolo indicativo de estacionamento para pessoamale PSV IDOSO
60 anos —
Legenda “PARE” PSV_Leg.PARE
Legenda “DEVAGAR” PSV_Leg.DEVAGAR
Legenda “ESCOLA” PSV_Leg.ESCOLA
Legenda “AMBULANCIA” PSV_Leg. AMBULANCIA
« . PSV_Leg.CARGA-
Legenda “CARGA E DESCARGA DESCARGA
Legenda “ONIBUS” PSV_Leg.ONIBUS
Legenda “TAXI” PSV_Leg.TAXI
Legenda “VIATURA” PSV_Leg.VIATURA
Legendas em geral PSV_Texto
Prancha de detalhes — Cotas DETALHES Cota
Prancha de detalhes — Textos DETALHES Texto

Tabela 13 — Padrfes de apresentacéo para progesisatizacio
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O detalhamento dos padrbes indicados, bem comopasme sua utilizagdo sdo
apresentados nos arquivos anexos a este manual.
Para casos de representacdo de itens ndo mengomeste manual, seguir o mesmo

padrdo de nomenclaturas e formatagéo, ou consutquipe técnica do DETRAN-PR.

MODELO DE PLANILHA DE QUANTITATIVOS
Além das pranchas, e dos quantitativos represemtaeitas, também deve ser elaborada
planilha com os quantitativos detalhados, a quak dmnter todos os itens de sinalizacao

utilizados no projeto, as quantidades por trechgeantidade total, conforme modelo a sequir:

"#

"# $ ! ! ! ! ! !
%N& & $

$() & ] ! !
S $ ! ! ! ! ! !
B *$
+ #)( (&$
$
. %/ ! !

Tabela 14 — Modelo de planilha de quantitativo
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MODELO DE ORCAMENTO
Para a elaboracéo do orcamento da obra, deveilsgadat a planilha de referéncia do
DETRAN-PR (fornecida por nossa divisdo de sinaipagcom os valores vigentes a época de
elaboracao do projeto), na qual constam todo®ps fiossiveis de serem utilizados em projeto,
seus codigos e valores unitarios. Para cada caséo spresentados apenas 0S Servigos
utilizados no projeto, com seus respectivos valeregiantidades, conforme exemplificado

abaixo:
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PLANILHADE CUSTOS DETRAN/PR

ITEM DESCRIGAO — chmN:;E —— UNIDADE | QUANTIDADE | CUSTO UNITARIO CUSTO TOTAL
1 SINALIZAQ,EO VERTICAL R$ 109.789,00
1.1 |Placa sinalizagdo em chapa de ago n°18 galvanizada c/ pelicula refletiva Tipo | A (prismatica) DERPR 820000 fev/22 M2 67,25 R$ 592,49 | R$ 39.844,95
1.2 Suporte metél.galv.fogo d=2,5" c/tampa e aletas antigiro h=3,00m DERPR 821300 fev/22 ud 79,00 R$ 408,29 | R$ 32.254,91
1.3 |Suporte metél.galv.fogo d=2,5" c/tampa e aletas antigiro h=3,50m DERPR 821350 fev/22 ud 78,00 R$ 464,29 | R$ 36.214,62
1.17 |Retirada de poste simples de ago, diametro de 2" (desonerado) SCO/RJ ST 64.15.0200 jun/22 ud 34,00 R$ 30,85 [ R$ 1.048,90

118 Assentamgnto de ppste simples de aco, diametro de 2", inclusive abertura de furo, fundacao e SCO/RJ ST 64.15.0050 jun/22 ud 2.00 RS 54,02
recomposicao do piso.(desonerado) R$ 108,04
1.19 |Remocdao de placa de sinalizag&o DNIT 5213364 abr/22 M2 15,29 R$ 20,77 | R$ 317,57
2 SINALIZACAO HORIZONTAL R$ 47.065,50
2.2 |Faixa de sinalizag&o horizontal c/tinta resina acrilica base solvente DERPR 822000 fev/22 M2 1575,62 R$ 29,48 [ R$ 46.449,28
2.9 Remoc&o de sinalizag&o horizontal por fresagem DNIT 5213830 abr/22 M2 1,94 R$ 3,99 [ R$ 7,74
2.14 |Tachéo refletivo bidirecional DERPR 873000 fev/22 ud 16,00 R$ 38,03 [ R$ 608,48
Total R$  156.854,49
BDI | ) R$  39.213,62
[ custo total | R$196.068,12 |

Tabela 15 — Modelo de planilha orgamentaria
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