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ANEXO |
ESPECIFICAGOES TECNICAS

SINALIZACAO VERTICAL
PLACAS EM CHAPAS DE ACO GALVANIZADO
Placas de sinalizagéo vertical constituidas de chapas metaélicas.

As formas e cores das placas de sinalizacdo estdo especificadas no projeto e Planilha de
quantitativos, parte integrante deste Memorial.

Dimensées: A licitante devera apresentar sua cotacéo de placas em unidades, conforme dimensdes
especificadas na planilha do Edital e especificacbes basicas abaixo:

» Placas octogonal R-01 com L = 0,25m;

» Placas preferencial R-02 com L = 0,75m;

* Placas de Regulamentacao, com D = 0,50m;
» Placas de Adverténcia com L= 0,50m

* Suportes de acgo:

» Suportes de ago galvanizado de 2.1/2” x3,00 metros, com aletas ante giro e demais
acessorios de fixacao;

» Suportes de ago galvanizado de 2.1/2” x3,50 metros, com aletas ante giro e demais
acessoérios de fixacao;

» Suportes de ago galvanizado de 2.1/2” x2,40 metros, com aletas ante giro e demais
acessoérios de fixacao;

As chapas, depois de cortadas nas dimensdes finais e livres de rebarbas ou bordas cortantes, terdo
os cantos arredondados.

Material

As placas serdo confeccionadas em aco galvanizado a quente numero #18, espessura nominal de
1,25mm, de espessura, segundo a norma NBR 11904. Deve ser usado material especifico para
eliminar residuos que possam afetar a aplicagédo do acabamento. Apds este tratamento as placas
deverao apresentar o seguinte acabamento:

No verso da placa devera receber acabamento em pintura com tinta a pé poliéster, na cor preto
fosco, com espessura minima de 50 Micras que passara por um processo de secagem em estufa a
200°C. Ainda nesta face devera ser impressa pelo processo serigrafico em letras brancas com no
maximo 4,0cm de altura, os dizeres com a identificagdo do fornecedor, més e ano de fabricagao.

A face principal que recebera a pelicula refletiva devera sofrer apenas a operagao de limpeza,
desengrachamento e secagem para evitar qualquer tipo de residuo.

MATERIAL DE ACABAMENTO

Placas de Regulamentacao e Adverténcia:
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Tera a face principal totalmente revestida com pelicula refletiva tipo | (com lentes prismaticas);

sendo os simbolos e tarjas ou letras em sinal impresso.

PELICULA REFLETIVA TIPO | ABNT NBR 14644:2013

(Grau Técnico Prismatico) (Alta Intensidade Prismatico)

Coeficientes inicial minimos de Retro reflexao das peliculas Tipo | (cd/Ix/ m?)

»:Sg.ulo de 2:3“'0 de Branca |Amarela |Verde Azul Vermelha | Marrom
0,2 -4 70 50 9,0 4 14 1

0,2 +30 30 22 3,5 1,7 6 0,3

0,5 -4 30 25 4,5 2 7,5 0,3

0,5 +30 15 13 2,2 0,8 3 0,2
Coeficientes inicial minimos de Retro reflexao das peliculas Tipo Il (cd/Ix/ m?)

»:Sg.ulo de 2:3“'0 de Branca |Amarela |Verde Azul L/:rmel Marrom
0,2 -4 360 270 50 30 65 18

0,2 +30 170 135 25 14 30 8,5

0,5 -4 150 110 21 13 27 7,5

0,5 +30 72 54 10 6 13 3,5
Durabilidade:

A durabilidade das placas deve ser garantida contra defeitos de fabrica¢do por periodo néo inferior
a 07 anos.

Empacotamento

As placas devem ser empacotadas com material isolante entre elas em volumes de no maximo 02
unidades de forma a evitar avarias.

Nota: Os servigos de diagramagao e fabricagao de placas deverdao ser acompanhados por arquiteto
ou engenheiro civil, responsavel técnico, com aptiddo comprovada pelas Certiddes de Pessoa
Juridica e Fisica do Conselho de Arquitetura e Urbanismo ou Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia.

SUPORTE 2.1/2” (diametro externo) x 2,65mm x 3,00m; 2.1/2” x 3,50m e 2.1/2” x 2,40m.
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Suporte simples completo confeccionado com as seguintes caracteristicas: tubular com didametro
externo de 2.1/2”, espessura minima de 2,65 mm, com comprimento variado, em ago galvanizado
a fogo, com tampa superior soldada e furada, extremidade inferior de apoio para enterramento com
2 (duas) aletas retangulares ante giro, soldadas em forma de cruz a 300 mm da extremidade inferior
e topo fechado com tampa em aco.

A licitante devera fornecer ainda, juntamente com os suportes de aco todos os acessérios para
fixacdo das placas, tais como: Parafusos sextavados de 5/16” x 3", porcas e arruelas,
contraventamentos com parafusos 5/16” x 1.1/4” ou conforme especificados pela contratante.

Todos os postes deveréo ser fornecidos com furagdes correspondentes ao tamanho das placas,
especificados em ordem de servigos pela Contratante.

SINALIZACAO HORIZONTAL
SINALIZACAO HORIZONTAL NAS CORES AMARELA, BRANCA, VERMELHA, PRETA E AZUL
CONSIDERAGOES GERAIS:

Os materiais a seguir utilizados para a Sinalizagdo Horizontal, tais como tintas, microesferas de
vidro e solventes, deverdo obedecer as Normas Técnicas em vigor e as especificagbes técnicas
contidas na planilha orgamentaria e demais informagdes do presente edital.

Objetivo

Esta especificagdo determina as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento e aplicagéo
de tinta refletiva para demarcacgéo viaria aplicada pelo processo mecéanico ou manual.

Condicoes Gerais

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland.
Logo apds abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos.

A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada e deve estar
apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:

a. Temperatura do ar entre 152 e 35° C; temperatura do pavimento ndo superior a 40°C;
b. Umidade relativa do ar até 90%.

A tinta deve ter condigbes para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia
especificada, sem ser necessdria a adigao de outro aditivo qualquer. Pode ser adicionado no
maximo 5% (cinco por cento) de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma, para
acerto de viscosidade.

A adigéo de microesferas de vidro deve ser feita na proporgéo de:
a) tipo premix: de 200g a 250 g para cada litro de tinta;
b) tipo drop on: minimo de 200 microesferas para cada metro quadrado de tinta aplicada.

A tinta deve ser aplicada em espessura, quando Umida, de 0,4 a 0,6 mm. Quando aplicada na
quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberacao ao trafego
no periodo maximo de tempo de 30 minutos.
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A tinta deve manter integralmente sua coesdo e sua cor apés aplicacdo no pavimento. Apéds
secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristica de retrorrefletividade com o seu
desgaste natural, pois possui microesferas de vidro incorporadas em sua formulagao, e ainda, deve
produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento
durante o periodo de vida util, que deve ser de 18 (dezoito meses).

A tinta, quando aplicada em superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangramento nem exercer
qualquer agao que danifique o pavimento.

A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento,
coagulagdo, empedramento ou sedimento que ndo possa ser facilmente disperso por agitacao
manual, devendo apds agitagdo, apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se, quando
estocada, por um periodo minimo de seis meses apos a data de fabricagdo do material, quando
estocada em local protegido de luz solar direta e a temperatura maxima de 30°C, livre de umidade
e nunca diretamente no solo, mantendo assim sua qualidade.

A unidade de compra € o balde com capacidade de 18 (dezoito) litros.
Embalagem
Quanto a embalagem, recipiente que transportara e armazenara a tinta:

a) Recipientes metalicos, cilindricos, de 18 litros (dezoito litros), com tampa de didmetro igual ao da
lata, que deve estar em 6timo estado de conservacao;

b) Externamente bem visivel e legivel;

¢) Nome do produto: Tinta para demarcagao viaria;

d) Cor da tinta: Branca, Amarela, Vermelha, Preta e Azul;
e) Referéncia quanto a natureza quimica da resina;

f) Data de fabricacao;

g) Prazo de validade;

h) Nome e enderego do fabricante;

i) Quantidade de litros contida no recipiente.

j) Ficha de especificagcao técnica com requisitos quantitativos e qualitativos.

TERMOPI:ASTICO PARA SINAL[ZAQAO HORIZONTAL APLICADO PELO PROCESSO DE
ASPERSAO (HOT SPRAY) PADRAO ABNT-NBR13159

OBJETIVO

Esta especificacdo fixa as condi¢des exigiveis para a execucdo de Sinalizacdo Horizontal com
material termoplastico pelo processo de aspersao (hot spray).

O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de aspersao, através de equipamentos
adequados, conforme o tipo de pintura a ser executada.
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DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicacao desta Norma é necessario consultar:
NBR 6831- Microesferas de vidros retrorrefletivas - Especificacao
NBR 7396- Material para sinalizagcao horizontal- Terminologia

NBR 13076- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagao horizontal- Determinagao do teor de
ligante- Método de ensaio

NBR 13077- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal — Determinagdo de
cromato de chumbo- Método de ensaio.

NBR 13078- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizacdo horizontal- Determinagao de sulfeto
de cadmio- Método de ensaio.

NBR 13079- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinagcdo de
densidade de massa (massa especifica) - Método de ensaio.

NBR 13080- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinagcdo do
deslizamento- Método de ensaio.

NBR 13081- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinacdo da
resisténcia a abrasdo- Método de ensaio.

NBR 13082- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagcdo horizontal — Determinagédo de
resisténcia a luz- Método de ensaio.

NBR 13090- Termoplastico retrorrefletorizado par sinalizagéo horizontal — Determinacao do didxido
de titdnio pelo método de redugao do aluminio- Método de ensaio.

NBR 13091-Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinagao de
microesferas de vidro — Método de ensaio.

NBR 13092- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinagdo para
sinalizagao horizontal — Determinacdo da temperatura de amolecimento (ponto de amolecimento) -
Método de ensaio.

NBR 13093- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinagdo da
estabilidade ao calor- Método de ensaio.

NBR 13094- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagao horizontal- Determinacao da cor-
Método de ensaio.

NBR 13159- Termoplastico para sinalizagao horizontal aplicado pelo processo de aspersao.

DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta Norma s&o definidos na NBR 7396.
REQUISITOS ESPECIFICOS

Materiais:

Os Materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizacdo horizontal, deverdo atender as
Especificagoes Técnicas da ABNT.
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Espessura:

A espessura de termoplastico a ser aplicado é de no minimo 1,5 mm, salvo determinagdo em
contrario em projeto ou ordem de servico.

Retrorrefletorizagéo:

A retrorrefletorizagéo inicial minima apds 48 horas da sinalizagéo devera ser de 250 mcd/lux.m?
para o branco e 200 mcd/lux.m? para o amarelo.

Equipamentos de Limpeza:

A contratada devera apresentar a aparelhagem necesséria para limpar e secar devidamente a
superficie a ser demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Equipamentos de Aplicagéao:

Devem incluir um aparelho de projecao pneumatica, mecanica ou combinada, e tantos apetrechos
auxiliares para demarcacao manual quantos forem necessarios a execucao satisfatéria do servigo.
Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para aplicagao de material termoplastico pelo
processo de aspersao sao:

a) Usina mével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fusdo do material
(branco e amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com
velocidade variavel.

b) Veiculo auto propulsor contendo recipiente com capacidade variavel e aquecimento indireto
(camera para 6leo térmico). Para os equipamentos de proje¢do pneumatica o recipiente
precisa ser pressurizado para conduzir o material até a pistola, e nos equipamentos de
projecdo mecanica o material deve ser conduzido através de bomba até a pistola.

c) Termbémetros em perfeito estado de funcionamento na cdmera de 6leo e no recipiente para
a fusdo do material termoplastico.

d) Conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas préprias para termoplastico e semeador
de microesferas de vidro.

e) Aquecimento indireto (com 6leo térmico), para todo conjunto aplicador, ou seja: mangueira
condutora do material termopléstico e pistola.

f) Compressor com tanque pulméo de ar destinado a:

- pressurizacao do recipiente de termoplastico (nos equipamentos de projecao pneumatica), tanque
de microesferas.

- Limpeza do pavimento e para atomizagdo do material.
- Acionamento das pistolas para termoplasticos e microesferas.
Aplicagbes

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagcamentos indicados pela
fiscalizacao e pelo projeto.

Condi¢cdes Ambientais
O termoplasticos devem ser aplicados nas seguintes condi¢des:

a) temperatura entre 10° C e 40° C
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b) umidade relativa do ar até 80%

PREPARACAO DO PAVIMENTO

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

b) Quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido.

¢) Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se
fazer uma pintura de ligagao, cuja fungdo € atuar como meio ligante entre o pavimento e o
termoplastico.

Pré-marcacao:

Quando a superficie a ser sinalizada nao apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré-marcagao antes da aplicacdo do material na via, rigorosamente de acordo com
as cotas e dimensoes fornecidas em projeto.

Aplicacéo do Material:

a) Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir maracas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.

b) O material deve ser aplicado de tal forma a nao ser necessaria nova aplicagao
para atingir a espessura especificada.

c) Na aplicagdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:
Termoplastico branco: 200° C
Termoplastico amarelo: 180° C

d) Na execucao das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,
em 10m, deve ser corrigido.

e) A largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto,
admitindo-se uma tolerancia de mais ou menos 5%.

f) As sinalizagbes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas nao
deixando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizagao.

g) As microesferas de vidro tipo |l devem ser aplicadas por aspersao
concomitantemente com a aplicacdo do material a razédo de 400 g/m?2.

Protecao:

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos
bem como de pedestre. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso
adequados.
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Correcao:

Caso seja realizada aplicagdo de material em desacordo com o projeto, a contratada devera retira-
lo através de métodos a livre escolha sujeitos a aprovacao da fiscalizagdo, e sem 6nus a contratante.

NOTA: Podera ser utilizado magarico a gas para a execugao do servigo de retirada da sinalizagao
horizontal, desde que todos os cuidados sejam tomados.

Medicéo:

Nos servigcos executados, a apuragao das quantidades (medigdes) sera calculada tomando-se por
base as areas efetivamente pintadas.

Garantia:

A durabilidade da sinalizagdo aplicada (material e aplicagdo ou somente aplicagdo), sobre
pavimentos asfalticos, suportando trafego de até 30.000 (trinta mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias devera ser de:

- 12 (doze) meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo.

- 24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo.
- 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.
ESPESSURA DA PELICULA

O controle da espessura da pelicula podera ser realizado através da coleta de amostras por
empresa contratada. O material devera ser colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de
flandres (500x200x0,25mm), sem adigdo de microesfera do tipo Il. Deverdo ser realizadas, no
minimo, 10 medidas em cada chapa, e o resultado expresso pela média aritmética das medidas.

TERMOPLASTICO PARA SINALIZAGAO HORIZONTAL APLICADO PELO PROCESSO DE
EXTRUSAO - PADRAO ABNT-NBR13132

OBJETIVO

Esta Norma fixa as condicbes exigiveis para implantacdo de materiais termoplasticos
retrorrefletorizados empregados na sinalizacdo horizontal viaria, aplicados pelo processo de
extrusao.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicacao desta Norma é necessario consultar ainda:
NBR 6831- Microesferas de vidro retrorrefletivas- Especificacao.

NBR 7396- Material para sinalizagao horizontal- Terminologia.
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NBR 13076- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagéo horizontal- Determinagao do teor de

ligante- Método de ensaio.

NBR 13090- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagao horizontal- Determinacao do di6xido

de titdnio pelo método de redugao do aluminio- Método de ensaio.

NBR 13077- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinacao
cromato de chumbo- Método de ensaio.

de

NBR 13078- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizacdo horizontal- Determinagéo de sulfeto

de cadmio- Método de ensaio.

NBR 13091- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinacao
microesferas de vidro- Método de ensaio.

NBR 13079- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinacgao
densidade de massa (massa especifica) - Método de ensaio.

NBR 13092- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinacgao
temperatura de amolecimento (ponto de amolecimento) — Método de ensaio.

NBR 13080- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinacgao
deslizamento- Método de ensaio.

NBR 13081- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinacgao
resisténcia a abrasdao- Método de ensaio.

NBR 13093- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinacao
estabilidade ao calor- Método de ensaio.

NBR 13082- Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinacao
resisténcia a luz- Método de ensaio.

de

da

da

do

da

da

da

NBR 13094- Termopléastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal- Determinagdo da cor-

Método de ensaio.

NBR 13132- Termoplastico para sinalizacao horizontal aplicado pelo processo de extrusao.

DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta Norma sao definidos na NBR 7396.

CONDICOES GERAIS

O termoplastico deve apresentar boas condi¢des de trabalho e suportar temperaturas de até 80° C,

sem sofrer deformagées.

O termopléstico deve ser inerte a intempéries.

O termoplastico deve produzir faixas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se

destacando deste, em consequéncia de esforgos provenientes do trafego.

O termoplastico deve ser passivel de remogao intencional, ndo ocasionando danos significativos ao

pavimento.

O termopléastico nao deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

Av. Victor Ferreira do Amaral 2940 | Taruma | 82800-900 | Curitiba | Parana | 41 3361 1212 | www.detran.pr.gov.br

Inserido ao protocolo 20.125.434-5 por: Vanessa Sanae lwamoto em: 28/03/2023 11:19. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 85935c398fe380c5b41daad8ebdec415.




PARANA ¥

G OVERNDO ESTADO

O termoplastico aplicado sobre o pavimento de concreto deve ser procedido de uma pintura de
ligagdo com material apropriado.

O termoplastico depois de aplicado deve permitir a liberagédo do trafego, em no maximo 10 (dez)
minutos.

O termoplastico deve manter integralmente a sua coesao e cor, apds a sua aplicagdo no pavimento.

O termoplastico quando aquecido a temperatura exigida para a sua aplicagao nao deve desprender
fumos ou gases toxicos que possam causar danos a pessoas ou propriedades.

Os materiais utilizados na fabricagao do termoplastico estao descritos neste Termo.

O material termoplastico se constitui em mistura em proporgdes convenientes de ligantes; particulas
granulares como elementos inertes; pigmentos e seus agentes dispersores; microesferas de vidro
e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham a atender a finalidade a
que se destina.

O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um 6leo, como agente
plastificante.

As particulas granulares devem ser constituidas de talco, dolomita, calcita, quartzo e outros
materiais similares e de microesfera de vidro do tipo IA, conforme NBR 6831.

No termopléastico de cor branca, o pigmento deve ser o didxido de titanio rutilo e no de cor amarela
deve ser o cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados devem assegurar
uma qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas permaneca inalterada.

O termoplastico deve ser acondicionado em sacos multifolhados, de papel ou plastico, bem como
em embalagens padronizadas, nas quais deve constar visivelmente o seguinte:

a) cor do material;

b) maxima temperatura de aquecimento;
¢) nome do fabricante;

d) nome do produto;

e) numero do lote de fabricacao;

f) prazo de validade;

g) quantidade, em kg;

h) data de fabricagéo.

CONDICOES ESPECIFICAS

Requisitos quantitativos

Requisitos quantitativos Min. Max.

Ligante, % em massa na mistura 18 24

Para o termopléastico branco 08
-TIO2’ % em massa na mistura
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Para o termoplastico amarelo:
-PbCrO 4% em massa na mistura %
-CdS, % em massa na mistura 01
Microesferas, % em massa na mistura 20 40
Ponto de amolecimento, C 90
Deslizamento 05
Resisténcia a abraséo, g 0,4
Densidade da massa especifica, g/cm3 1,85 2,25
Requisitos qualitativos
Cor Munsell N 9,5 tolerancia N 9,0
- Termoplastico branco
Cor Munsell 10 YR-7,5/14 com tolerancia 10YR-6,5/14

i e 8,5 YR 7,5/14
- Termoplastico amarelo

Estabilidade ao calor Satisfatoria
Resisténcia a luz Satisfatoria
Inspecao

Teor de ligante

Determinar o teor de ligante, porcentagem em massa na mistura conforme NBR 13076.
Dioxido de titénio

Determinar o di6xido de titéanio conforme NBR 13090
Cromato de chumbo

Determinar o cromato de chumbo conforme NBR 13077.
Sulfeto de cadmio

Determinar o sulfeto de cadmio conforme NBR 13078.
Teor de microesfera

Determinar o teor de microesferas conforme NBR 13091.
Densidade de massa (massa especifica)

Determinar a densidade de massa conforme NBR 13079.
Temperatura de amolecimento (ponto de amolecimento)

Determinar a temperatura de amolecimento conforme NBR 13092.
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Deslizamento

Determinar o deslizamento conforme NBR 13079.
Resisténcia a abrasao

Determinar a resisténcia a abrasao conforme NBR 13081.
Estabilidade ao calor

Determinar a estabilidade ao calor conforme NBR 13093.
Resisténcia a luz

Determinar a resisténcia a luz conforme NBR 13082.

Cor

Determinar a cor conforme NBR 13094.

ACEITACAO E REJEICAO
As partidas que satisfizerem as condi¢coes de 4.11 devem ser aceitas.

A exclusivo critério do 6rgdo comprador pode ser dispensado um ou mais ensaios para o
recebimento do material.

ANALISE DO TERMOPLASTICO
Para fim de controle de qualidade.

O fornecedor devera realizar as suas expensas, em laboratério bem conceituado, de idoneidade
reconhecida, os ensaios para obtengédo dos resultados para que o produto satisfaca as exigéncias
contidas nesta especificagéo, quando solicitado pela fiscalizagao.

As amostras devem ser retiradas pelo instituto, em campo, no instante da aplicagao, com 03 (trés)
amostras para cada lote a ser aplicado.

OBSERVACOES

A aplicacdo do material termopléstico e das microesferas, serd feita por meios mecanicos
adequados, precedida de uma rigorosa inspegao das superficies a serem sinalizadas.

A temperatura de aplicacdo ndo devera ser inferior a 180°C e n&o podera exceder o limite de 220°C
para nao alterar as propriedades fisicas e quimicas do material, inclusive a cor na sua totalidade
exigida.

A quantidade total para as microesferas espalhadas (tipo drop on) nao devera ser inferior a 500gr/m?2
da faixa extrudada.

O termoplastico deve ser aplicado na espessura de 3,00 mm, e devera fornecer uma vida util na
pista de rolamento de 3 (irés) anos de duragdo, sendo este valor relativo ao estudo das
caracteristicas do trafego e base na qual o material € aplicado.
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SERVICO DE SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL PLASTICO A FRIO -
BASE DE RESINAS METACRILICAS REATIVAS- SPRAY — ABNT NBR 15.870/2016

OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas e condigoes
minimas para execugao de servigo de aplicacdo de material plastico a frio a base de resinas
metacrilicas reativas e agente endurecedor, com incorporagao de agregados e refletorizacdo com
microesferas de vidro tratadas com memosilanos compativeis com a espessura da camada.

REFERENCIAS NORMATIVAS
As normas relacionadas a seguir constituem prescrigcdes para esta especificacao técnica.

Cabe a contratada usar sempre as normas da ABNT vigentes, sendo de sua
responsabilidade buscar tais informac¢oes na ABNT:

NBR 15870 - Plastico a frio a base de resinas metacrilicas reativas - Fornecimento e aplicacao.
NBR 15438 — Sinalizagao horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio.

NBR 5829 — Tintas, vernizes e derivados — Determinagdo da massa especifica — Método de ensaio.
NBR 7396 — Material para sinalizagdo — Terminologia.

NBR 14281 — Sinalizag&o horizontal viaria — Esferas de vidro — Requisitos.

NBR 6831 — Microesfera de vidro — requisitos.

NBR 7396 — Material para sinalizagéo horizontal — Terminologia.

NBR 15405 — Tintas — Procedimentos para execug¢ao da demarcagao e avaliagao.

EN 1436 — Road marking materials, Road marking performance for Road users.

EN 12802 — Road marking materials, laboratory methods for identification.

EN 53505 — Shore A and Shore D hardness testing of rubbers.

ASTM D 2621 — Standard Test Method for infraread identication of vehicle solids — Identificacdo do
veiculo nao volatil por infravermelho — Método de ensaio.

Norma regulamentadora NR6 da Lei Federal n° 6514. Aprovada pela portaria n° 31214 do Ministério
do Trabalho.

DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados nesta especificacoes sdo os definidos na NBR 7396 e 15870.

REQUISITOS

Sinalizagédo de Seguranca:
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Os servigos de execucgao de sinalizacao horizontal s6 podem ser iniciados apés instalacao
de todos os elementos de seguranga para uma sinalizagdo de obra adequada para cada local de
servigo. Os elementos devem atender as normas do Codigo de Transito Brasileiro.

Equipamentos
Equipamentos de limpeza

Devem ser constituidos por vassouras, escovas, compressoras para limpeza com jato de ar
ou de agua, de forma a limpar e secar apropriadamente a superficie a ser demarcada.

Equipamentos de aplicagéo
Devem ser utilizados os seguintes equipamentos.
Sistema 1:1
a) Veiculo de Transporte Manual (para areas de dificil acesso) ou Auto propelido.
b) Acionamento de Bombas por Sistema Hidraulico.
c¢) Equipamento com 2 Tanques Individuais (A e C).
d) Tanque Pressurizado de Microesferas.
e) Equipamento de Alta Pressao, minimo 3000 PSI.

f) Sistema de Mistura: sistema de controle mecanico de vazdo que garante o fluxo simultaneo da
mesma quantidade de material nas duas bombas (A e C).

g) Sistema de Mistura: mistura interna dos componentes na pistola (Resina+Catalisador).
h) Pistola com Sistema Limpeza Continua por meio de Ar Comprimido.

i) Acionamento Manual ou Automatico das Pistolas.

j) Aplicacao de faixas de 5 cm até 40 cm por meio de 1 pistola.

[) Pistola que possibilite aplicacao Manual.

Sistema 98:2

a) Veiculo Auto Propelido.

b) Acionamento de Bombas por Sistema Hidraulico.

¢) Equipamento com 3 Tanques Individuais: MMA (resina), BPO (catalisador) e solvente (limpeza).
d) Tanque Pressurizado de Microesferas.

e) Equipamento de Alta Pressao, minimo 3000 PSI.

f) Sistema de Mistura: controle do Tempo de Mistura, por meio de contador (visual) e sonoro
(alarme).

g) Sistema de Mistura: controle da Diferenca de Pressao das Bombas (resina e catalizador), por
meio de contador (visual) e sonoro (alarme).

h) Sistema de Mistura: ajuste da mistura (rateio) de 1,5% a 4%.
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i) Sistema de Mistura: mistura interna dos componentes (Resina + Catalisador).
j) Acionamento Manual ou Automatico das Pistolas.

h) Aplicagao de faixas de 5 cm até 40 cm por meio de 1 pistola.

Outros Equipamentos:

Agitadores mecanicos para homogeneizacao da tinta.
Sistemas limitadores de faixa.

Dispositivos de seguranca.

Termbémetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrébmetro a umidade
relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

Gabaritos diversos e adequados para execugao de setas, simbolos, letras, nUmeros e demais sinais
graficos.

Escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar
apropriadamente a superficie a ser demarcada.

Ferramentas manuais diversas, necessdrias a boa execug¢ao dos servicos.

Materiais:

A natureza quimica do plastico a frio deve ser a base de resinas metacrilicas, pigmentos pacificastes
e inertes, aditivos e agente endurecedor.

Os materiais plasticos a frio devem ser fornecidos em dois ou trés componentes que, misturados
em proporgoes corretas, apds a cura, devem formar um produto solido, mantendo a espessura
Umida igual a espessura seca.

A resina metacrilica dos componentes A e C deve ser 100 % metacrilica reativa e livre de solventes.
Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes ndo sao permitidas.

Para aplicagao do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se aplicar primer a base
de resinas metacrilicas 100 % reativas de dois componentes, ou primer monocomponente a base
de resinas metacrilicas.

Tipos de Plastico a frio
Plastico a Frio Spray Tipo |

Material tri-componente (componentes (A, B e C), sistema 1:1, isento de Microesfera de vidro em
sua composi¢do. Componente A: Resina metacrilicas reativas, cargas minerais, pigmentos e
aditivos. Componente B: Catalisador

Componente C: Resina metacrilica de menor reatividade.
Sistema 1:1

Mistura de 50% do componente A e 50% do componente D, onde D é a mistura de 4% de B e 96%
de C
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Plastico a frio Tipo Il

Material bi componente (componentes A e B), sistema 98:2, isento de Microesfera de vidro em sua
composicao. Componente A: Resina metacrilicas reativas, cargas minerais, pigmentos e aditivos.

Componente B: Catalisador.

Sistema 98:2.

Mistura de 98% do componente A e 2% do componente B
frio ndao contém em solventes organicos.

O plastico a sua estrutura quimicos

Aparéncia:
As cores do plastico a frio deverdo ser: branco, amarelo, azul, vermelho e preto.

O pléastico a frio ndo deve modificar suas caracteristicas ou deteriorarem-se quando armazenada
por um periodo minimo de seis meses apés a data de entrega.

Todo material plastico a frio deve assegurar qualidade e integridade de cor, mesmo sob constante
acao de raios ultravioletas e intemperismo natural.

Odor e Toxidade

O odor do plastico a frio ndo deve causar desconforto ao aplicador. Eventuais caracteristicas de
toxidade devem ser claramente expressas na embalagem, de acordo com a legislagao vigente.

Embalagem

O plastico a frio deve ser acondicionado, sendo o componente liquido em baldes de 25 quilos e o
agente endurecedor em sacos plasticos, hermeticamente fechado correspondente a 2% do
componente liquido, bem como em embalagens padronizadas, em que devem constar visivelmente:
Componente Liquido:

a) Cor do material.
b) Nome de fabricante.

¢) Nome do produto.

d) Componente liquido / Plastico a frio.

e) Natureza quimica do produto.

f) Numero do lote de fabricagao.

g) Prazo de validade.

h) Quantidade (kg).

i) Data de fabricagao.

Componente Sodio — Agente Endurecedor:
Cor do material.

Nome de fabricante.
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Nome do produto.

Componente liquido / Plastico a frio.
Natureza quimica do produto.
Numero do lote de fabricacao.
Prazo de validade.

Quantidade (kg).

Data de fabricagao.

Numero de lote.

Estado fisico.

A unidade de compra do plastico a frio € quilograma (kg).
Armazenamento e transporte:

O plastico frio deverd ser armazenado em locais ventilados, ndo diretamente no solo, longe de
fontes de ignicao e sob temperatura 10°C & 35°C. O plastico a frio devera ser transportado em
veiculos fechados.

Preparagéo do pavimento

A superficie a ser demarcada deve se apresentar seca, livre de sujeira, éleos, graxas ou qualquer
outro material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.

Quando a varricdo ou aplicagdo de jato de ar comprimido nao for suficiente para remover todo
material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de
material a ser removido. Em pavimentos novos deve haver um periodo de cura para execugao da
sinalizacao conforme projeto.

Pré-marcacao:

Antes da aplicacédo da tinta deve ser feita a pré-marcagao, seguindo-se rigorosamente as cotas do
projeto. Na repintura é permitido o uso das faixas antigas como referencial, desde que nao
comprometa as cotas do projeto.

Retro refletividade:

As medidas de retro refletividade das faixas de demarcagéao devem ser feitas no campo, utilizando
retro refletdbmetro portatil. Valores minimos estipulado pela contratante:

A) O valor minimo de retro refletancia inicial na cor amarela devera ser 150 (mcd.Ix-1.m?) e apds 72
horas da aplicacdo devera manter o minimo especificado. Ap6s 01 (um) ano devera ser superior a
70 (mcd.Ix-1.m?);

B) O valor minimo de retro refletancia inicial na cor branca devera ser 250 (mcd.Ix-1.m?) e apds 72
horas da aplicacdao devera manter o minimo especificado. Apds

01 (um) ano devera ser superior a 90 (mcd.Ix-1.m?).

Se os valores estiverem abaixo do especificado durante o prazo de garantia, a contratada devera
refazer o servigo de sinalizagao do projeto vistoriado na qual houve a constatacgéo.
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Cor

A avaliagcdo da cor da demarcagéao deve ser feira através da comparagdo com uma plaqueta de
referéncia ou utilizando-se um espectrdbmetro colorimétrico com geometria esférica d/8° ou
direcional 45/0° e programa para célculo CIE L*a*b*.

Equipe Técnica

A fim de garantir a eficiéncia e agilidade na execugao dos servigcos, a empresa licitante devera
possuir capacidade para executar a obra em pelo menos 02 (duas) frentes de servigcos com pelo
menos 01 (uma) equipe completa para cada uma das frentes. Equipe completa é aquela formada
por pelo menos 01 (um) encarregado, 01 (um) motorista e 03 (irés) ajudantes, além dos
equipamentos descritos conforme o item 4 desta especificacao.

A empresa licitante devera apresentar uma planilha com a descricdo de cada equipe e seus
respectivos equipamentos. A contratada poderda usar os mesmos equipamentos para as duas
equipes, uma efetuara os servigcos no periodo diurno e outra no periodo noturno.

TINTA A BASE DE METILMETACRILATO BICOMPONENTE SINALIZAQI\O HORIZONTAL
VIARIA - PLASTICO A FRIO A BASE DE RESINAS METACRILICAS REATIVAS
(FORNECIMENTO E APLICACAO CONFORME NBR 15870), APLICACAO MANUAL.

Termos e definigdes:

1. Os materiais para sinalizagao horizontal, com tinta a base de metil metacrilato bicomponentes,
deverao ser aplicados com equipamentos adequados, formando pelicula de espessura minima
de 1,50mm a 3,00mm, com alta resisténcia ao atrito e étima aderéncia.

2. A fiscalizagao definird os locais a serem inspecionados e, se necessario, realizara também o
ensaio em campo da sinalizagdo executada.

3. Para aplicagcdo manual. O processo de aplicacdo por extrusdo deve garantir a mistura dos
componentes imediatamente antes da aplicagdo e pode utilizar equipamento como sapatas
manuais, desempenadeiras, espatulas e/ou plastomarker, ou similar.

4. Atinta aplicada, apds a secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, e produzir pelicula seca fosca e de
aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida
atil.

5. Deverao ser aspergidas microesferas de vidro Tipo Il (DROP ON), na quantidade minima de

300 g/m? (trezentos gramas por metro quadrado) de pintura realizada, seguindo as
determinagdes da NBR-16184 da ABNT.

REMOGAO DE SINALIZAGCAO COM FRESAGEM

Servico de remocao de sinalizagdo horizontal com fresagem de sinalizagdes horizontais em tinta
termoplastica, acrilica e bicomponente (plastico frio), em pavimentos asfalticos, considerando-se
linhas de divisdo de fluxo, demarcagédo de estacionamento faixas de pedestres, zebrados, yellow
box, simbolos, nimeros e setas.
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Mobilizagdo para inicio dos servicos, com isolamento dos locais de trabalho, e sinalizagao.
Promover a seguranga de veiculos, pedestres ou os proprios operadores do equipamento de
responsabilidade da CONTRATADA, a sinalizacao de transito necessaria a indicagao e orientagao
do trafego no local da obra/servigo, bem como a sinaliza¢do indicando a obra/servico em execugao
(placas de obras, placas de adverténcia, cones, cavaletes e sinalizagdo noturna), conforme Codigo
de Tréansito Brasileiro em seu Artigo 95, Paragrafo 1° e Anexo |l do CTB.

Cabe a Contratante estabelecer as interrupgdes do trafego, determinando as interdi¢cdes parciais ou
totais do trafego, fixando os horarios e a duragao em que estes poderado ser executados. Nos casos
de retirada de pintura demarcatéria em vias de intenso trafego os servigcos serdo executados
preferencialmente no periodo noturno, nos finais de semana, nos feriados ou fora do horario do pico
de trafego, a fim de néo perturbar a fluidez destas vias, sempre por determinagéao da Fiscalizagao.

Os servigos s6 poderdao ser executados em vias arteriais no periodo diurno com autorizagao
expressa por escrito da Contratante.

Desmobilizacao e limpeza final dos locais dos servigos, com remogao de todo o residuo da retirada
da sinalizacéao, sinalizagdo de obras e demais materiais, equipamentos e ferramentas utilizadas na
execugao dos servicos.

Gastos com taxas, licencas e regularizagbes, estacionamento rotativo, nas reparticdes municipais,
concessionarias e demais 6rgaos por conta da CONTRATADA.

DISPOSITIVOS AUXILIARES

SINALIZAGCAO POR CONDUCAO OPTICA
TACHAS TIPO | - Norma ABNT NBR 14636:2013
Objetivo

A presente especificagdo tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas e condigdes minimas,
para fornecimento de tachas refletivas com pinos.

As tachas com elementos refletivos sao dispositivos de sinalizagao horizontal, que tém como fungéo
béasica delimitar e delinear as faixas de rolamento ou retencoes.

Caracteristicas

O Corpo devera ser em material duraveis com alta resisténcia a impactos e prever condi¢cdes de
limpeza dos elementos refletivos pela acao do trafego e das chuvas.

Compressao minima de ruptura de 15.000 Kgf, no momento da primeira trinca.

O Pino de fixagéo devera ser em ago 1010/1020, com protegéo contra a oxidagao (galvanizado),
com cabeca tipo francesa arredondada, embutida no corpo da tacha, para que numa eventual
quebra do corpo da tacha 0 mesmo nao se torne agressivo ao trafego. A parte do pino de fixacao a
ser embutida no solo, devera ser rosqueada para aumentar sua aderéncia ao mesmo.

O catadridptico ou elemento refletivo devera ser perfeitamente embutidos no corpo da tacha e
obedecer aos valores minimos definidos nas tabelas 1, 2 e 3 da Norma Técnica 14636.

As tachas poderao apresentar 01 (um) ou 02 (dois) elementos refletivos por unidade.

O corpo podera ser apresentado nas cores amarela ou branca.
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O refletivo podera ser branco, amarelo ou ainda vermelho, conforme solicitado.

Adesivo (cola) a base de resina poliéster de alta resisténcia e rapida reatividade para fixacao das
pecas ao pavimento. Para a implantacao sera necessario a adigao de 10 ml de catalisador.

O adesivo deve ser fornecido em embalagem individual em latas com um kg e separado do
catalisador.

TACHAS TIPO Il (Refletivo com revestimento antiabrasivo, face de vidro) - Norma ABNT NBR
14636:2013

Objetivo

A presente especificagdo tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas e condigdes minimas,
para fornecimento de tachas refletivas com pinos.

As tachas com elementos refletivos sao dispositivos de sinalizagao horizontal, que tém como funcao
béasica delimitar e delinear as faixas de rolamento ou retencoes.

Caracteristicas

O Corpo devera ser em material duraveis com alta resisténcia a impactos e prever condicdes de
limpeza dos elementos refletivos pela acao do trafego e das chuvas.

Compressao minima de ruptura de 15.000 Kgf, no momento da primeira trinca.

O Pino de fixagao devera ser em ago 1010/1020, com protegéo contra a oxidagao (galvanizado),
com cabeca tipo francesa arredondada, embutida no corpo da tacha, para que numa eventual
quebra do corpo da tacha 0 mesmo nao se torne agressivo ao trafego. A parte do pino de fixacao a
ser embutida no solo, devera ser rosqueada para aumentar sua aderéncia ao mesmo.

O catadrioptico ou elemento refletivo devera ser perfeitamente embutidos no corpo da tacha e
obedecer aos valores minimos definidos nas tabelas 1, 2 e 3 da Norma Técnica 14636.

As tachas poderao apresentar 01 (um) ou 02 (dois) elementos refletivos por unidade.
O corpo podera ser apresentado nas cores amarela ou branca.
O refletivo podera ser branco, amarelo ou ainda vermelho, conforme solicitado.

Adesivo (cola) a base de resina poliéster de alta resisténcia e rapida reatividade para fixacao das
pecas ao pavimento. Para a implantacao sera necessario a adigao de 10 ml de catalisador.

O adesivo deve ser fornecido em embalagem individual em latas com um kg e separado do
catalisador.
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Elemento Refletivo

TACHOES TIPO | - ABNT NBR 15576:2015
Objetivo

A presente especificagcdo tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas e condi¢des minimas
para fornecimento de tachdes refletivos com pinos.

Os tachdes com elementos refletivos sao dispositivos de sinalizagcdo horizontal, que tém como
funcado basica delimitar e delinear as faixas de rolamento ou retengoes.

Definicoes

Os tachbes com elementos refletivos sao dispositivos de sinalizagdo horizontal, que tém como
funcéo basica a canalizagao de trafego, cuja implantacao espacada e sequencial, visa delimitar uma
linha, que caracterize condigbes de restrigdo parcial, quanto a sua ultrapassagem. Utilizados
também na necessidade de reducao da velocidade de aproximagdo em pontos estratégicos das
faixas de rolamento das vias.

Caracteristicas

O Corpo confeccionadas em resina de poliéster ou sintética de alta resisténcia mecanica, com
cargas minerais ndo reativas, com formato externo do corpo prevendo condi¢cées de limpeza dos
elementos refletivos pela agdo do trafego e das chuvas.

Os elementos refletivos deveréo ser de acrilico e perfeitamente embutidos no corpo do tachéo, lhe
dando caracteristicas retrorrefletivas mono ou bidirecionais.

Os tachdes devem suportar uma carga nominal de ruptura de no minimo 15.000 Kgf, quando
ensaiados de acordo com o item 6.1 da norma.

O pino de fixagao devera ser constituido de parafusos de rosca completa, aco 1010/1020, com
protecdo contra a oxidagao, cabeca arredondada, embutida no corpo do tachao, para que numa
eventual quebra o mesmo néo se torne agressivo ao trafego. A parte do pino de fixagdo a ser
embutida no solo devera ser rosqueada para aumentar sua aderéncia ao mesmo.

O corpo devera ser apresentado na cor amarela permanente.
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O refletivo podera ser branco, amarelo ou ainda vermelho, conforme solicitado, e caso este ndo seja
mencionado especificamente devera ser amarelo.
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